Laboration

B De grundlaggande logiska
g grindarna

Namn Datum Handledarens sign.
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Varfor denna laboration?

Till de grundldggande digitala kretsarna brukar man rikna kretsar som innehaller NAND- och NOR-
grindar. I denna laboration far du lira dig hur IC-kretsar kopplas in och hur man frin en schemasymbol
eller ett schema gor en verklig koppling pa en kopplingsplatta.

Nir vil uppkopplingen ir gjord kan den verifieras genom att sanningstabellen kontrolleras. Detta gor
du genom att mita de logiska nivierna med hjilp av en digital multimeter.

Kopplingsanvisning for undersokning av logiska grindar

Du skall undersoka funktionen hos tvé logiska grindar i 74-serien 74xx00 och 74xx02.

74xx00 innehiller 4 st NAND-grindar och 74xx02 innehaller 4 st NOR-grindar. De ir kopplade till
kretsens ben pa det hir sittet:
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Kretsarna dr avbildade uppifran. Ligg mirke till hur benen numreras och att spinningsmatning skall
anslutas med + till ben 14 (V) och med OV till ben 7 (GND). Utan spinningsmatning fungerar inte
kretsen.

Utrusining
*  Digital multimeter
Spinningsaggregat som ger 5V DC
Kopplingsplatta.
Diverse: Kopplingssladdar {or spanningsaggregat , flera firger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan samt avbitarting.
Komponentsats: IC: 74xx00, 74xx02. (Komponentsats: ELK101A)
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Inkopplingar med digitala kretsar

1. Placera bada kretsarna pa labbplattan och koppla in spannningsmatningen

Tryck fast IC-kretsarna pa mitten av kopplingsplattan (tva ben far ej vara i kontakt med varandra) och
anslut likspanningen +5V (V) till ben 14 samt OV (GND) till ben 7 - pa bada kretsarna.

2. Undersok en NAND-grind.
Du bérjar med att underséka en av NAND-grindarna i 74xx00.

Borja med att fylla i f6rvintade utsignaler X, i tabellen nedan, {6r de kombinationer pd ingdngarna A och
B (1:or och 0:or) som ir mojliga.
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g [X

Vilj ddrefter en av NAND-grindarna och anslut logiska signaler 1:a=5V och 0:a=0V till ingdngarna A
och B i de kombinationer som ir mojliga.

Mit utspinningen pa X med en voltmeter.

A | B | Férvintat X (1/0) | Matt X (V)

Notera kretsens beteckning (star pa kretsen):

Vilken utspanning (frin kretsen) motsvarar en O:a ut:

Vilken utspinning (frdn kretsen) motsvarar en 1:a ut:

3. Undersok en NOR-grind
Du fortsitter nu med samma undersékning pa en av NOR-grindarna 1 74xx02.

Borja med att fylla i forvintade utsignaler X, i tabellen nedan, f6r de kombinationer pd ingdngarna A och
B (1:or och 0:o0r) som ir mojliga.

A% b-x

Vil; ddrefter en av NOR-grindarna och anslut logiska signaler 1:a=5V och 0:a=0V till ingdngarna A och
B i1 de kombinationer som ir mdjliga.

Mit utspanningen pa X med en voltmeter.
OBS! A, B och X ir ej samma ben pa 74xx02 som {or 74xx00! Se sida 1.

A | B | Forvantat X (1/0) | Mdtt X (V)
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Laboration

Notera kretsens beteckning (star pa kretsen):

Vilken utspinning (frdn kretsen) motsvarar en O:a ut:

Vilken utspinning (frdn kretsen) motsvarar en 1:a ut:

4. Konstruera en OR-grind
Med hjilp av tvda NOR-grindar skall du nu konstruera en OR-grind.

Visa forst genom ett schema hur grindarna skall kopplas ihop.

Verifiera kopplingen pa laborationsplattan .

Borja med att fylla i forvintade utsignaler X, i tabellen, {6r de kombinationer pa ingdngarna A och B (1:

or och 0:or) som ir mdjliga och direfter de virden du miter.

A | B | Férvdintat X (1/0) | Matt X (V)
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Inkopplingar med digitala kretsar

5. Undersok en kombination
Koppla nu enligt schemat nedan och fyll i sanningstabellen, {6rst det forvintade virdet och direfter de
spanningar du miter.

g:“oi&o—><

A | B | € | Férvantat X (1/0) | Matt X (V)

Ange det booleska uttrycket {6r kopplingen:

6. Undersok en speciell kombination
Koppla nu till slut enligt schemat nedan och fyll i sanningstabellen, forst det forvintade virdet och dir-

efter de spinningar du miter.
A & O—|— & o— X
B ° } il

A | B | Férvdintat X (1/0) | Matt X (V)

Kopplingen och det logiska resultatet som framgdr av sanningstabellen motsvarar en sirskild logisk
funktion.

Vilken?
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Laboration

Avslutande uppgifter

1. Du vill konstruera en AND-grind av en NAND och en NOR. Rita hur kopplingsschemat skall se

ut.

2. Visa hur sanningstabellen ser ut {6r en AND-grind:
A | B | X

3. Visa hur sanningstabellen ser ut f6r en OR-grind:

A | B | X

3. Vilka av foljande pastdenden ir riktiga:

O

For en NAND finns bara en kombination som ger 1:a ut.
Om V__ ir 5V skall hog utsignal (H) vara minst 2V.

For en OR finns endast en kombination som ger 0:a ut.

En 74xx00 och en 74xx02 har samma benkonfiguration.
En 74xx00 skall alltid spinningsmatas pa ben 7 (OV) och ben 14 (5V).

Om en insignal till en digital krets ligger i det {6rbjudna omradet blir det alltid OV ut frin kret-
sen.

[0 En NOR ir samma sak som inverterad NAND.

O
H
0 Ligre spanning dn 2V innebir 13g (L) signal.
O
O
O

Mina synpunkter
Jag tycker den hir laborationen var:
[ Trakig [ Jobbig [ Rolig
[ svar [ Lagom [ Lice [OLirorik och/eller:
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