Laboration

A Interface for
-’ temperaturstyrd flakt

Namn Datum Handledarens sign.

Varfor denna laboration?

I elektroniken maste vi gora anpassningar (interface) mellan var analoga omvirld och den digitala elek-
troniken. I det hir projektet skall du sjilv konstruera en ingdng (in-interface) som registrerar temperatur
samt en utgang(ut-interface) som startar en flikt. Det hela skulle kunna vara en del av ett datorinterface
men kan dven anvindas som en egen enhet.

Korifattad beskrivning

I bilden nedan framgar vilka komponenter som det ir tinkt att du kan behdva. Arbetsgingen, som be-
skrives i detalj nedan, innebir att du forst ritar schema pa ingdngsdelen, bygger och verifierar denna del
(A), ritar direfter schema pa utgdngsdelen, bygger och bekriftar dennas funktion (B) och slutligen kopplar
thop delarna (C). Du kan gora sjilva bygget pa en kopplingsplatta.
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Kopplingsplatta
Diverse: Kopplingssladdar {or spanningsaggregat , flera firger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan samt avbitarting

*  Komponentsats: Diverse motstand, NTC-motstand 2,2k, trimpotentiometer 10k, diod 1N41438,
transistor BC337, flake 12V, IC: 74HC132, PC817 (Komponentsats: ELK105A)

*  Datablad: 74HC132, PC817 (finns i bilaga till liroboken)
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Interface for temperaturstyrd flakt

A. Ingangsinterface som kéinner av temperatur

Ingdngsdelen skall kdnna av temperatur och ge en digital signal ut nir en bestimd niva (temperatur)
overskrids. Ingdngsdelen skall ha en enable ingdng och méjlighet att justera grinsvirdet.

Specifikation av ingdngsinterface
Som temperaturgivare skall anvindas ett NTC-motstand med den nominella resistansen 2,2k vid 25°C.
Genom en spanningsdelare mellan NTC-motstdndet och en variabel resistans (10k) skall erhallas en spian-
ning som varierar med temperaturen. Denna spanning kopplas vidare till en NAND-grind med schmitt-
riggeringdng (74HC132). Nir temperaturen uppnadr ett instillbart grinsvirde skall NAND-grinden ge lag
(L) signal ut. Nir enable-ingdngen ir aktiverad skall utgingen ligga hog (H) oberoende av temperaturen.
Hela kopplingen skall drivas (spinningsmatas) med 5V.

e Datablad pa 74HC132 kan beh6va anvindas.

Rita schema och bygg sedan ingéangsinterface
e Rita forst och frimst ett kopplingsschema. Rita fdrdigt schema hir:

e Nir schemat dr klart , bygger du kopplingen pa kopplingsplattan (vinstra halvan!)

Test av firdig koppling

Interfacet skall testas genom att NTC-motstandet {orsiktigt virms med till exempel en l6dkolv. Vid
uppvirmning skall NAND-grinden sld om fran hog till 1ag utsignal. Omslagspunkten skall kunna stillas
med potentiometern.

Nir givaren sedan kyls av skall NAND-grinden ga tillbaka till hog signal. Kopplingen skall demonstreras
for handledaren och skall sedan vara kvar pa laborationsplattan.

OBS: Riv inte kopplingen!
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Laboration

B. Utgangsinterface som driver en flidkimotor

Specifikation av utgangsinterface

Utgangsinterfacet skall innehilla en optokopplare (PC817) som ger en galvanisk isolering mellan den

digitala sidan (ingdngsdelen som drivs med 5V) och utgingsdelen som styr flikten och som arbetar med
12V.

Nir signalen (den logiska nivan fran logiken) till optokopplaren ir ldg (L) skall detta medfora att flikten
drar igang. Eftersom optokopplarens transistor sjilv inte kan sinka tillrickligt med strom {6r en flike
skall den istillet driva en kraftigare transistor (BC337)som 1 sin tur kopplar in flikten. P3 optokopplarens
utgangssida (transistorsidan) finns bara spinningen 12V eftersom detta ir den externa spinning som ocksd

skall driva flikten.
Att ligga midirke till

¢ Optokopplarens lysdiod skall lysa vid lag (L) signal (som 1 detta fall kommer fran ingdngsdelens di-
gitala utgdng). Strommen genom optokopplarens lysdiod maste begrinsas precis som {6r alla lysdioder.
Strommen skall vara 4mA (vid OV frin logiken) eftersom detta dr vad en normal 74HC-krets kan sinka
(rekommenderat virde). Utnyttja datablad f6r 74HC132 samt optokopplarens datablad {or att berikna
det strombegrinsande motstandet.

o Optokopplarens utgingstransistor skall kopplas sd att den ger limplig basstrom till en NPN-transistor
med forstarkmngsfaktorn h_ =160 (BC337). Denna transistor skall koppla in en flikt nir den leder.
Flikten dr pa 12V (DC) och 1W vilket ger dig kollektorstrommen och dirmed storleken pa nodvindig
basstrom (och dirmed underlag {6r berikning av basmotstand).

e Transistorn maste skyddas mot de spinningsspikar som uppstar eftersom lasten ir induktiv.

Rita schemat till vtgangsdelen

e Ett kopplingsschema for utgdngsinterfacet ritas férst. Det dr lampligt att schemat visas f6r handledaren
innan du borjar koppla. Rita firdigt schema hir:

e Nir schemat dr klart bygger du kopplingen pa laborationsplattan (hogra halvan!)

Test av firdig koppling
Utgangsinterfacet testas genom att OV kopplas in till optokopplarens ena inging varvid flikten skall dra
igang.
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Interface for temperaturstyrd flakt

€. Sammankoppling av interface

Nir bada delarna fungerar var {6r sig kan de kopplas ithop. Signalen frin NAND-grinden kopplas till
optokopplaren.

Nir NTC-motstindet virms skall flikten dra igdng och nir NTC-motstindet kyls av skall flikten
stanna.

Denna sammankoppling och funktion skall demonstreras fér handledaren {ér att laborationen skall vara
godkind. Redogorelsen skall innehalla ritade scheman och nédvindiga beridkningar (se dven nedan).

Avslutande uppgifter

1. Visa beridkningen av det motstand som reglerar strommen (4mA) till optokopplaren.

2. Visa berikningen av basmotstandet till transistorn som driver flikten.

3. Vilka av foljande pastdenden ir riktiga?
[ En optokopplare kan kan ha en forstirkning (CTR) som ir mindre &n 1 (100%).

[0 Omslagstemperaturen i kopplingen ovan med en schmittrigger (74HC132) méste justeras indi-
viduellt {6r varje krets (vid till exempel byte av kretsen).

[ BC337 ir onddig i var koppling eftersom optokopplarens transistor skulle kunna driva flikten
direkt.

[0 For fullstindig galvanisk isolation mellan in- och utgdng maste iven jordarna vara atskilda dvs.
0V ej sammankopplade.

[ Galvanisk isolation ir nddvandigt for att kopplingen i den hir laborationen skall fungera.

[0 Galvanisk isolation férhindrar stérningar (strémspikar) som uppstér i ett motorinterface att ta
sig over till den mera kinsliga digitala elektroniken.

L] 1vér koppling skulle 74HC132 utan problem kunna bytas ut mot 74HCOO.

[ Genom att skifta plats mellan potentiometern och NTC-motstindet (i spinningsdelaren) kom-
mer flakten istillet att dra igdng di temperaturen sjunker.

[ Skillnaden i temperatur f6r till- och frénslag av flikten beror p& schmittriggerns hysteresband.

Mina synpunkter
Jag tycker den hir laborationen var:
[ Trakig [1 Jobbig [ Rolig
[ svar [ Lagom [ Lice [OLirorik och/eller:
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