Laboration

elab001a

at elektrisk strom
med en multimeter

Namn

Datum

Handledarens sign.

Elektrisk strom och hur den mdts

Den elektriska strommen bestar av laddningar som gir inne i en ledare. I en ledare av koppar ir laddning-
arna elektroner. For att kunna mita strommen maste man dirfor mita inne 1 ledaren. Man kan siga att
instrumentet maste rikna (mita) hur minga laddningar som passerar pd vigen mellan batteriets poler.
Man miter dirfor strommen genom att koppla in ett instrument s att alla laddningarna tvingas passera
genom instrumentet, som bilden visar.

Hir finns ingen chans for nagon
strom eller ndgra laddningar att smita
vid sidan eller ta sig ndgon annan vig
genom kretsen. De dr tvingade att gd
genom instrumentet.

Strommen ar lika stor Gverallt i hela
kretsen. Det spelar dirfor ingen roll
var i kretsen man gor sitt ingrepp
dvs. kopplar in sitt instrument s3 att
strommen gar genom instrumentet.

Enheten {or strom ir A (Ampere).

Ofta anvinds mindre enheter som
mA och pA.

1000mA =1A och 1000 A= 1mA.

Utrustning

*  Analog eller Digital multimeter som kan mita strom.

*  Batteri 4,5V eller spinningsaggregat som ger 6V DC (eller variabelt)

Kopplingsplatta.

Diverse: Kopplingssladdar {or spinningsaggregat , flera firger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan samt avbitarting.
Komponentsats: 3st 6V:s lampor 1 hillare. (Komponentsats: ELK001A)
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Mat elektrisk strom med en multimeter

Médatinstrumentet

Innan du borjar koppla och mita skall du bekanta dig med mitinstrumentet. Hir ser du tva vanliga

instrument:

Instrumentet med visare bruka kallas analog multimeter vilket beror

Multimeter
' Adj.
OHM
Lk OFF 10
50 DC

250
500 J

& v

pa att det 1 princip visar alla vir-
den. Det andra instrumentet som
visar siffror direkt brukar kallas
digital multimeter. I den hir labo-
rationen spelar det ingen roll vil-
ket av instrumenten du anvinder.
Det viktiga dr att instrumentet du
anvinder ir instillt {or strommit-
ning som bilderna visar. Nir man
miter strommar som man inte vet
storleken pa (och sd dr det alltid
1 borjan) dr det dessutom viktigt
att borja med instrumentet instillt
pa det hogsta mitomradet vilket
bilderna ovan ocksa visar.(ibland
finns ett omrade dven f6r 10A
- detta behover du dock inte vilja
- se ovan) OBS: Ditt mitinstru-
ment ser antagligen inte ut exakt
som nigot av de pa bilden.

Symboler och kopplingsschema

I kopplingsschemat visas komponenter, strém och spanning med symboler.

Strommen betecknas med bokstaven I och pilen visar vilken riktning strommen har i ledaren - alltid frin
plus till minus. Ligg mirke till att det dr batteriets langa streck som ér pluspol.

Det ir inte nodvindigt att du anvinder ett batteri som spinningskilla. Det gar lika bra med ett spin-

ningsaggregat av nagot slag.

Precis som 1 detta kopplingsschema framgar det sillan hur mitinstrumentet skall vara instillt. Man kan

Mdtinstrument
I forstrom

bara utldsa var i kretsen det skall kopplas in. Du maste ocksa
sjalv tinka ut hur "plus” och “minus” pé instrumentet skall
kopplas. Mitinstrumentets (+)-ingang kopplas mot plussidan

u pabatterietellerspanningskillan. (Enjordsymbol,minustecken
Batteri eller "COM?” ir vanliga beteckningar {6r instrumentets minus-
45V T Lampa ingdng - se bilderna ovan.)

Ligg mirke till schemasymbolerna {6r batteri, mitinstrument
och lampan.
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Laboration

Mt strommen som gdr in i lampa

Nir du bekantat dig med instrumentet och stillt in det pa hogsta mitomradet {6r strommitning skall du
gora en koppling efter kopplingsschemat nedan. Du skall mita strommen som gir in i en lampa.

Uppkoppling pa experimentplatta
Koppla exakt efter schemat! Ligg mirke till att instrumentet kopplas in
I pa batteriets plussida. Om du inte vet hur laborationsplattan “fungerar”,

be handledaren foérklara!

4,5V Mit strommen som gér in i lampan:

Resultat:
(glom inte enhet A, mA eller pA)

Mdt strommen som gar ut fran lampan

Du skall nu underscka hur stor strommen ir pd andra sidan lampan dvs. storleken pd strommen som
gar ut fran lampan.

| En gissning innan du kopplar och miter:
® [ Strommen blir mindre
I

4,5V

[ Strémmen blir storre

L] Strommen ir lika stor

Koppla nu och mit strémmen enligt schemat ovan. Tank nu pa hur du kopplar in plus och minus pa
instrumentet.

Resultat:

Forklara resultatet:

Miit strommen genom tva lampor

Nu skall du koppla mitinstrumentet och tvd lampor

fter det hiir schemat: I A\~
elter det har schema @ \g}

Nir lamporna dr anslutna pa detta sitt, i en punke, till 4 5y
varandra dr de seriekopplade. =

Instrumentet skall vara inkopplat {6r strommitning och
enligt kopplingsschemat.

Mit strommen!

Resultat:
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Mat elektrisk strom med en multimeter

Om du kopplat ritt kommer strommen att bli mindre 1 detta fall vilket du ocksa kan se pad att lamporna
lyser svagare.

Forklara resultatet:

Strommen mellan lamporna

Hur dr det nu med storleken pd strommen som gar i ledaren mellan lamporna?

En kvalificerad (!) gissning innan du kopplar och miter:
[ Strdmmen blir mindre dn framfor lamporna.
[ Strémmen blir stérre dn framfor lamporna

[] Strommen ir lika stor 6verallt i kretsen

Kopplaininstrumentet enligt schemat t.h. och mit strom-
men. Om du ir siker pd svaret behdver du inte mita! 4 gy
Det ricker med en forklaring : B

&
>

Resultat och forklaring:

Denna ging blev det nog som du trodde! Om inte, diskutera med din handledare eller dina kamrater.

Stromdelning

Nu skall du till slut undersdka vad som hinder med strommen om man kopplar tva lampor pa detta
satt.
Nir lamporna ir thopkopplade i bdda dndar pa detta sitt ir de paral-

lellkopplade. 1 2

I3
Du skall nu mita alla tre strommarna dvs. I1, 12 och I3 - en 1 taget 4.5V '
och anteckna resultatet. Denna gdngen ir inte mitinstrumentet inritat T
1 kopplingsschemat utan du far sjilv rikna ut hur det skall kopplas in

sa att du verkligen miter strommarna.

Resultat: I1= 2= 13= I2+13=

Om du gjort ritt skall resultatet blir att I2 + I3 = I1. Det kan skilja ndgra mA pa grund av bristande
noggrannhet hos instrumentet.

Forklara resultatet:
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Laboration

Lite till att ldsa...
Om analog multimeter (med visare)

I en analog multimeter passerar mitstrommen en upphingd spole med visare. Spolen sitter monterad i
ett magnetfalt. Nir spolen genomflytes av strom blir det ett magnetfilt dven runt spolen. P3 samma sitt
som tva magneter antingen attraherar eller repellerar varandra kommer spolen med sitt magnetfilt att
vrida sig under paverkan av det fasta magnetfiltet (ddrav namnet vridspoleinstrument). Vridningsvinkeln
ar proportionell mot strommens styrka. Eftersom ett vridspoleinstrument inte har en egen stromkilla
maste strommen till vridningen tas frin mitobjektet. Av denna anledning paverkar instrumentet strom-
marna i den koppling man miter p3, vilket ger mitfel.

Om digital multimeter

I en digital multimeter passerar strommen genom ett litet mdtmotstand (mindre in lohm). Det blir dd en
spanningsforlust (spanningsfall) ver motstindet. Den dr mycket liten men forstirks elektroniskt inne
1 instrumentet och omvandlas sedan till mitvirdet som visas genom siffrorna pa displayen. En digital
multimeter innehaller ett batteri {or elektroniken i instrumentet (forstirkare mm).

Om stromdelning
Nir en ledare delar upp sig i tva, delar ocksd strommen sig.

Strommen viljer alltid minsta motstindets vig. Om vigarna
I2 ar likvirdiga (samma resistans) som 1 detta fall blir strommen

n ungefir lika stor 1 de bdda grenarna dvs. 12 = I3.

45V I3 ) T4  Strommen forenas sedan pd andra sidan lamporna dir ledarna

T ater ar thopkopplade. Det {6rsvinner aldrig ndgon strom pa vi-
gen fran batteriets pluspol till minuspol. Dirfor giller att 11 =
I2 + I3 och dven att 12 + I3 = I4 samt I1 = I4.

Avslutande uppgifter

1. Du vill underséka ett batteris kondition genom en strom- ~ Rita kopplingsschemat hir:
mitning. Rita kopplingsschema:

2.Om stréommen som limnar ett batteri ar 50 mA a) hur stor ar
strommen som kommer

tillbaka till batteriet och

b) hur stor ir strommen a) b)

inne 1 batteriet?

3. Forklara kortfattat skillnaden mellan serie och parallellkoppling:

Mina synpunkter
Jag tycker den hir laborationen var:
L] Trakig [ Jobbig [ Rolig
LI svar [ Lagom [ Lite [Lirorik och/eller:
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