Laboration

h Undersokning av olinjar
’ resistans

Namn Datum Handledarens sign.

elab004a

Olinjcr resistans och hur den midits

o . 0 . /
I minga kopplingar kan man betrakta ett motstands resistans I R1
som konstant dvs. oberoende av strom, spanning, temperatur,

tryck eller ndgon annan storhet.
R2

En linjdr resistans kan representeras av en rit linje i ett diagram
med strom och spinning pa axlarna. I detta diagram har tva
resistansvirden ritats in.

Eftersom det giller att R=U/I inser man att R2 representerar
en hogre resistans an R1. > U

En resistans som ir oberoende av temperaturen representeras
av en vagratt linje i ett diagram for resistansen som funktion
av temperaturen.

I verkligheten finns inga komponenter som har en absolut >temp
linjar karakteristik. All resistans varierar exempelvis med
temperaturen men 1 allmidnhet dr denna paverkan s3 liten att man kan bortse frin den.

I vissa fall 6nskar man olinjir karakteristik. Motstand tillverkas med sdvil negativ som positiv tempera-
turkoefficient - NTC- och PTC-motstand.

Karakteristiken for dessa ser ut ungefdr pa detta sitt:

R For ett NTC-motstand giller att resis-
tansen minskar med stigande tempera-

NTC tur. Fér PTC-motstand giller att resis- E PTC
tansen Okar med stigande temperatur . |
> tem (oftast begrinsat till ett visst intervall). ; — temp

I den hir laborationen skall du undersoka tre komponenter med olinjir resistans, tva temperaturberoende
motstand samt ett ljuskinsligt "motstind”. Som jimforelse med de temperaturberoende motstinden
miter du dven pd tva vanliga motstdind med samma resistans (vid 25°C) som de temperaturberoende.
Du kommer att mita resistansen med en vanlig ohmmeter som i bilden ovan samt berikna resistansen
genom att mita strom och spinning.
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Undersokning av olinjar resistans

Utrusining

* Analog eller Digital multimeter (2 st ir en f6rdel men ej nodvindigt)

* Temperaturmitare (ej nddvindig)

* Spanningsaggregat som ger variabel utspanning 0-12V DC

* Kopplingsplatta.

* Diverse: Kopplingssladdar {6r spanningsaggregat , flera farger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan samt avbitarting.

* Komponentsats: Motstand: temperaturkinsligt motstind typ NTC och PTC, LDR (ljuskinsligt
motstand), motstand med samma resistans som N'TC och PTC-motstdnd (vid 25 grad).

Glodlampa for 6V i hillare. (Komponentsats: ELK004A)

Miitning av resistans
Om du har en analog multimeter maste du tinka pa:
* Eventuellt behover du justera instrumentet {6r O-utslag. Detta gors i s fall med justerskruven som
sitter under visartavlan.
® O-stdll (fullt utslag!) instrumentet - "ohm adjust” - vid mitning av Oohm (dvs. koppla thop mit-
sladdarna). Detta maste goras om vid byte av matomrade.
For alla instrument giller:

® Vrid in mitomradesomkopplaren pa instrumentet {or resistansmitning.

Miit resistans vid rumstemperatur

Du bérjar med att undersoka resistansen vid rumstemperatur
for de tva temperaturkinsliga motstanden och tva vanliga
motstand. De vanliga motstanden skall anvindas som refe-
rensmotstand (jimforelse). Du hittar de fyra motstanden 1
komponentsatsen.

De ser ut som pa bilden t.h.

I allménhet star det inte i klartext pd NTC- och PTC-mot-
stand vilken typ det dr. Diremot kan virdet vara utskrivet.
Det dr en del av laborationen att genom mitning ta reda pa
vilken av de tvd okinda komponenterna som ir av typen

NTC respektive PTC.

Aven om du kan firgkoderna p& de vanliga motstanden ir det limpligt att du kontrollmiter 4ven de hir
motstandens resistans.

Mit resistansen for de fyra motstdnden och para ihop lika virden. Byt matomrade vid behov.
Resultat (resistans vid ramstemperatur):

Okind typ = uppmitt resistans for PTC- eller NTC-motstdnd. Skilj dem 3t genom mirkningen tills
vidare.

Referensmotstand Virdet pa okid typ Mirkning

Par 1
Par 2
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Laboration

Experimentuppkoppling for temperaturberoende motstand

Efter att du kinner till resistansen vid rumstemperatur och har parat thop motstanden ir det dags att
undersdka temperaturberoendet. Avsikten dr att uppticka dels skillnaden mellan NTC- och PTC-mot-
stand samt dels skillnaden mellan dessa och standardmotstind (referensmostinden) vad giller tempera-
turberoende.

For att skapa olika temperatur anvinder du ett litet virmeelement bestiende av ett motstind med virdet
470hm 1W.

Spdnning som matt pa tempertur!

Genom att koppla in motstdndet till en variabel spin-

ning fir du en enkel virmekilla vars temperatur ir

beroende av spanningen. Spanningen till virmekillan

anvinds alltsd som matt pa temperaturen. (Om du har 0-12v + A
tillgang till temperaturmitare kan du givetvis anvinda Var— | PAVAN Ohm-
denna ). S3 hir ser kopplingen ut: [ - . AVAN métare

Eftersom noggrannheten inte dr det primira ricker

det att anvinda den variabla spanningskillans egen

voltmeter eller skalan pd spanningsratten. Resistansen {or det "okdnda” motstindet miter du med en
vanlig ohmmeter. .

WO W WM W OR R MM WM MMM MM MME MEMEN

I den praktiska kopplingen placeras ) o
mitobjekten direkt ovanfor och i fy- x 4 x
sisk kontakt med virmekillan. Det : Eii :
kan se ut som bilden visar. Spianning x X x

kopplasin fran vinster och ohmetern
till det obekanta motstandet fran ho-
ger. (om du har mojlighet att mita
temperaturen, skall denna mitas pa
mitobjektet)

oo o

Fyra mainingar
Dusskall saledes gorafyra temperatur-
resistans-mitningar, tva pa varje par
av resistansvirden.
Resultaten f6r du in i tabellerna
nedan och ritar sedan diagrammen (se tabellen nedan).
Tips: Det idr enklast att borja med hogsta spanningen - avvakta till resistansen stabiliseras nagorlunda
- sink spanningen en volt - kyl av genom att bldsa - avvakta till resistansen stabiliseras osv.

Mitningen tar lite tid men tink pa att det dr kurvans principiella utseende som dr det viktiga, inte nigot
precist resultat.

OBS: Du miste justera skalan {or resistans 1 diagrammen s3 att det passar det omrade som de okinda
mitobjektens resistans ligger inom.
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Undersokning av olinjar resistans

Tabell och diagram fo6r Par 1:

Par 1 | ev.temp. | Ref.motstind [ Virde pa okind @ /ké)/ ¥
ov
1 200
2
- 150
4
100
5
6 50
7
g t23545678 WV
(temp)
Slutsats: Det okidnda motstandet i par 1 ir av typ:
Tabell och diagram for Par 2:
Par 2 | ev.temp. | Ref.motstind | Virde pa okind © /k?z)'\
ov
1 200
2
3 150
4
100
5
6 50
7
8 t23545678 WV
(temp)

Slutsats: Det okidnda motstandet i par 2 ir av typ:

Experimentuppkoppling for ljuskéinsligt motstand

I komponentsatsen finns dven ett ljuskinsligt motstind - ett si kallat LDR (Light Dependent Resistor).

For att undersoka denna komponents ljusberoende
behdvs en variabel ljuskilla.

Aven i detta fall gér vi det enkelt f6r oss och viljer
en vanlig glodlampa vars ljusintensitet dr beroende
av spanningen till lampan.

Kopplingen {6r ljuskillan ser alltsd ut sa hir:

0-6V +
Varr%%
T_._I S

Ohm-
mdtare
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Laboration

Eftersom noggrannheten inte ir det primira ricker det att anvinda den variabla spinningskillans
egen voltmeter eller skalan pd spinningsratten. Resistansen {6r det ljuskidnsliga motstindet miter du med
en vanlig ohmmeter.

I den praktiska kopplingen placeras LDR:n och lampan i en liten pappcylinder {or att avskirma
frin yttre ljuskillor. Avstandet mellan lampa och LDR kan vara 1 -2 cm.

Det kan se ut pd det hir sittet pa laborationsplattan. Lampan dr kopplad till den variabla spinningen
och LDR-motstandet till hoger ir kopplat till ohm-metern. Yttre ljus skirmas med en enkel pappersrulle
(bilden till hoger). :

Mit resistansen for spainningen mellan 1 och 8V (6V:s lampa). OBS: Ej 6ver 8V!
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Tabell f6r LDR:
LDR resistans
ov Slutsats:
1 (Resistansen 6kar/sjunker med 6kad ljusintensitet) :
2
3
4
5 Facit
6 Om du lyckats mita de fyra komponenterna kan du identifiera ett NTC-
7 och ett PTC-motstand. Det ljuskinsliga motstindets resistans minskar
3 med 6kat ljus och ett vanligt motstind dndrar sig knappast markbart med
okad temperatur.

Avslutande uppgift
Anvind ELFA-katalogen {or att ta reda pa:
a) hur stort ett 0603 NTC-motstind 4r (dimensioner)
b) anvindningsomriden {6r NTC-motstdnd och PTC-motstand

b)

Mina synpunkter
Jag tycker den hir laborationen var:
[ Trakig L1 Jobbig [ Rolig
L] svair [ Lagom [ Litt [Lirorik och/eller:

Belganet Dataelektronik - www.bde.se Sidan 9



