Laboration

elab005a

A Stromdelning
och spanningsdelning

Namn Datum

Handledarens sign.

I den hir laborationen kommer du omvixlande att mita strom och spinning samt dven anvinda metoden
for indirekt strommitning. Du kommer att 6va pa olika teknik att {6rena mitningar och berikningar
anvindbara vid analys och till exempel felsokning av elektriska kretsar. Forbered laborationen genom
att ldsa igenom de inledande avsnitten om strom- och spanningsdelning.

Stromdelning

Den elektriska strommen bestar av laddningar
som gir inne i en ledare. Man miter dirfor
strommen genom att koppla in ett instrument
sa att laddningarna tvingas passera genom in-
strumentet - se bilden t.h.

Nirenledare delarupp sigitvé ledare, delar ock-
sd strommen sig som det hir schemat visar:
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Strommen delar sig omvint proportionellt
mot storleken pa resistansen. (enligt ohms lag I
= U/R). I detta fallet giller siledes att 12 = U/
R2 och I3 = U/R3. Strommen {6renas sedan pa
andra sidan motstinden dir ledarna dter dr ihop-
kopplade. Det {6rsvinner aldrig ndgon strom pa
vigen fran batteriets pluspol till minuspol. Dirf6r
giller att I1 = 12 + I3 och dven att 12 + I3 = 14
samt I1 = I4. (Kirchhoffs stromlag)
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Spiinningsdelning

Elektrisk spdnning uppstar nir elektriska ladd-
ningar separeras fran varandra vilket kraver till-
forsel av energi. Spanning definieras ocksa foljd-
riktigt som energi/laddning eller i formelform: U
= E/Q dir U ir beteckningen {or spanning, E {6r
energi och Q {6r laddning. Enheten {6r spinning
ir V (enklare in W/A).

Nir man miter spinning miter man skill-
naden mellan laddningarnas energi i tvd noder.
Bilden t.h. visar hur spinningen mits mellan ett
batteries plus- och minuspol.
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Stromdelning och spanningsdelning

Som du ser fran bilderna dr spinningsmitning helt skilt frdn att mita elektrisk strom! Vid en
strommitning maste man mita "inne i ledaren" eftersom man di miter hur mycket laddning som gir
fram i ledare. Vid spinningsmitning jamf{ors energitillstandet hos laddningar. Genom jaimforelsen miter
vi potentialskillnaden vilket 4r ett annat namn pa spanningen. En spinning innebir alltid en potential-
skillnad - att den ena sidan (polen) har hogre (positiv) potential dvs. energi/laddning dn den andra sidan.
Jamfor ett batteri som har en pluspol och en minuspol.

Laddningarna “tappat” energi pa vigen fran hog till lig potential. Om man miter potentialfallen
i en sluten stromslinga kommer summan av alla potentialfall att bli 0. (Kirchhoffs spinningslag).

Den totala spinningen “fordelar sig” som spanningsfall pd komponenterna i slingan. Spannings-
delningen sker i direkt proportion till komponenternas resistans helt enligt ohms lag U = I * R. For att
berikna ett spanningsfall ricker det saledes att man kinner till strommen och resistansen.

Spanningsfallet ver ett enskilt motstind kan ocksa beriknas enligt

denna enkla formel som hirleds frin ohms lag: %
Formeln tolkas som: delspanningen U1 dr en del av hela spanningen som —
U= RiRy © Uthew) Tlu el
hela
motsvaras av R1:s del av hela resistansen.

Principen for strommétning och spénningsméining
Schemat nedan visar principen {or strdm och spinningsmitning som den ser ut 1 ett kopplingsschema.
I detta fall mits strommen genom hela kretsen och delspanningen 6ver 270 ohm.

Om matinstrumentet

I den hir laborationen spelar det mindre roll vilket typ av instrument du anvinder - anlog eller digital
multimeter (se bilderna pa nista sida). Det viktiga ir att du lir dig skilja mellan spinningsmitning och
strommitning och kopplar om instrumentet {6r dessa mitningar.

Alla inkopplade mitinstrument paverkar den elektriska kretsen man miter pa. Eftersom detta inte
ar imnet for den hir laborationen ir komponentvirden och kopplingar valda f6r minsta mojliga pdverkan.
Instrumentets paverkan ir ibland orsaken till en skillnad mellan beridknat och mitt virde.

Skall dv méta strom eller spénning?

Det storsta felet man kan gora vid spinningsmitning dr att koppla in {f6r spanningsmitning med instru-
mentet (felaktigt) instillt {6r strommitning. D3 kommer instrumentet att fungera som en kortslutning
mellan mitpunkterna. Laddningarna rusar genom intrumentet och strommen blir sd stor att en sikring
inne i instrumentet utldser (1 virsta fall gir instrumentet sonder).

Om man diremot kopplar in {6r strommitning med instrumentet instillt pd spinningsmitning ir det
inget som gar sonder, bara resultatet som blir fel.
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Ratt matomrdde dr ocksa viktigt
Det dr ocksa viktigt, bdde nir man miter spanning och strom, att instrumentet ar instille pa tillrackligt
hogt miatomrade. I de flesta laborationer med likspinning blir inte spanningen i kretsen storre dn span-
ningen {ran spinningsaggregatet eller batteriet. Diremot visar det sig ofta att strommen @r storre d4n man
tankt sig, ibland pd grund av att man kopplat fel.

Bilderna nedan visar en enkel analog voltmeter (t.v) och en digital voltmeter (t.h).
OBS: Ditt mitinstrument ser antagligen inte ut exakt som nagot av de pa bilden.

OFF//780 Vn,
. < 7200

.ZOOM.A..

Utrustning for denna laboration

*  Analog eller Digital multimeter

* Spinningsaggregat som ger variabel utspanning 0-12 V DC
Kopplingsplatta.
Diverse: Kopplingssladdar {or spanningsaggregat , flera firger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan samt avbitartdng.
Komponentsats: Motstand: 1 st vardera av : 100 ohm, 120 ohm, 220 ohm, 270 ohm.
(Komponentsats: ELK005A)
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Stromdelning och spanningsdelning
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Stromméitning och spéinningsmdiining
¢ Koppla nu pa kopplingsplattan enligt det hir schemat:

Spinningen 12V himtar du frdn spianningsaggregatet. (Om du inte vet hur laborationsplattan *fung-
erar” , be handledaren forklaral)

e Mit spanningen over samtliga motstdnd samt strommen genom vart och ett av motstanden(!).
Ténk hela tiden pa vilket mitomrade du skall anvinda speciellt vid strommitning och nir du vixlar
frin strom- till spanningsmitning.

® Anteckna dina resultat i tabellen (glom inte enheten mA, ohm, kohm etc):

Motstind i | Strommen genom | Spinningen Gver
schemat motstandet motstandet
120 ohm
100 ohm
270 ohm

e Forklara: Varfor blir strommen lika stor genom alla motstanden men spanningen olika?

Beriikna resistuns med hjdlp av ohms lag

Enligt Ohms lag giller att resistansen kan beriknassom R = U /1.

® Anvind de uppmitta virdena pa strom och spanning ovan for att berdkna resistansen och jim{6ér med
det avldsta virdet enligt fargkoden.

e Anteckna dina resultat i tabellen:

Motstand i Beriknad resistans
schemat

120 ohm
100 ohm
270 ohm
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e Forklara: Vilken ir orsaken till avvikelser mellan verkligt virde och beriknat (frin mitresultat).

Indirekt strommdétning

Enligt ohms lag kan strommen beriknas som I = U/ R. Om man kinner till resistansen kan man alltsd
mita spanningen och sedan enkelt berdkna strommen.

e ] uppgiften ovan mitte du spanningarna dver motstinden. Anvind uppmitta virden till att berdkna
strommen genom vart och ett av motstdnden.

e Anteckna dina resultat i tabellen (gldm inte enheten mA, ohm, kohm etc):

Motstand i Beriknad strom
schemat

120 ohm
100 ohm
270 ohm

e Vilken fordel ser du med indirekt strommitning i jimforelse med direkt strommitning?
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Stromdelning och spanningsdelning

Spinningsdelning och stromdelning

e Koppla i tur och ordning enligt schema nedan och mit de spinningar och strommar som anges 1 pro-
tokollet. Anvind metoden {6r indirekt strommitning!

I1 C »
I1 %
A B Rl | T1 I2
R1 4v —
1 100 - R1 H R2
— 100 —
12v — 12v — I R2 100 220
R2 0
220 | 2
R3 D —i
L 110 | Rrt120 11\ 12
4v —
= R2 H R3
100 220
e Fyll i detta protokoll {6r uppmitt spanning och beriknad strom:
Uppgit | URD | UR2) | URY) I e
B
C —

e Slutligen berdknar du de teoretiska virdena och skriver in resultatet nedan.

L] Trikig L] Jobbig [ Rolig
L] Lagom L] Lice

] Svar

Uppgift
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Mina synpunkter

Jag tycker den hir laborationen var:

U Lirorik  och/eller:

Limna girna dina synpunkter i rutan ovan och/eller direkt till forfattaren nilsake@bde.se.

Du hittar fler laborationer och annat som hor till amnet elldra pd hemsidan: www.bde.se/ellara.htm
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