Laboration

A  Undersokning av en
o glodlampas resistans

Namn Datum Handledarens sign.

I den hir laborationen skall du underscka vilken inverkan temperaturen har pa resistansen i en vanlig
glddlampa med ”glodtrdd” av wolfram. Genom experimentet bli du bekant med begreppen linjir och
olinjir resisistans samt negativ och positiv temperaturkoefficient. Férbered laborationen genom att lisa
avsnittet om linjir och olinjir reistans.

Linjér och olinjdr resistans

I minga kopplingar kan man betrakta ett motstdnds resistans som konstant. Resistansen dr samma obero-

ende av strom, spinning, temperatur, tryck eller nigon annan storhet.

En linjir resistans kan representeras av en rit linje 1 ett diagram med R1

strom och spinning pad axlarna. I diagrammet t.h. har tva resistansvirden
ritats in. R2

Eftersom det giller att R = U/I inser man att R1 representerar en hogre
resistans dn R2.

En resistans som ir oberoende av temperaturen representeras av en vag-
ritt linje 1 ett diagram {Or resistansen som funktion av temperaturen.

I'verkligheten finns inga komponenter som har en absolut linjir ka-
rakteristik. All resistans varierar exempelvis med temperaturen. For
vanliga motstand ir denna paverkan sa liten att man kan bortse fran
den. I'vissa fall 6nskar man olinjir karakteristik. Motstand tillverkas

med savil negativ som positiv temperaturkoefficient - NTC- och
PTC-motstind. temp

Karakteristiken for dessa ser ut ungefdr pa detta sitt:

R/\ Rl\

NTC PTC

> temp ;

> femp

Forenkomponent med NTC-karakteristik galler saledes att resistansen minskar med stigande temperatur.
For en komponent med PTC-karakteristik giller att resistansen dkar med stigande temperatur.

Fragan ir nu vilken karakteristik wolframtriden i en glodlampa har.

Utrustning for den hdr laborationen
*  Analog eller Digital multimeter som miter strom, spanning och resistans
(2st dr en f6rdel men inte nddvindigt)
Spanningsaggregat som ger 0-8 V DC (variabelt)
Kopplingsplatta.
Diverse: Kopplingssladdar {or spanningsaggregat , flera firger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan samt avbitarting.
Komponentsats: 6V:s glodlampa 1 hillare. (Komponentsats: ELK007A)
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Undersokning av en glodlampas resistans

Undersokning av en glodlampas resistans

Hur resistans och temperatur kan beréiknas
I den hir laborationen skall du anvinda en vanlig glddlampa som har en glodtrad av wolfram.

Eftersom glédlampan skall vara inkopplad kan inte glodtradens resistans mitas direkt. Denna beriknas
istallet med hjdlp av ohms lag.

Det ir ocksa besvirligt att mita temperaturen inne i glédlampan men dven denna kan beriknas!

Om den kalla resistansen (nir lampan inte ir inkopplad) 4r R1 vid temperaturen t1 och den varma resis-
tansen ir R2 vid temperaturen t2 kan R2 beriknas ur f6ljande samband:

R2 = R1 + R1- @ (t2-t1) dir o ir temperaturkoefficienten {6r materialet 1 fraga.
For wolfram giller o = 0,0045.

Eftersom vi miter R2 under experimentets ging kan vi istillet berakna temperaturskillnaden frin samma
formel som:

(t2-t1) = At =(R2-R1)/(R1- o).

Temperaturskillnaden ger oss den aktuella temperaturen (t2) vid varje mittillfalle.

Miit lampans kallresistans (R1)

e Innan du kopplar in lampan i kretsen miter du dess resistans med en ohmmeter.

Lampans (kall)resistans: (= R1 - kallresistansen)

(glom inte enhet ohm eller kohm)

Experimentuppkopplingen
Du skall anvinda dig av den hir kopp-
lingen:
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Om du har ett variabelt spinningsag-
gregat som visar utspanningen behover
du inte mita denna separat. Du stiller
in de olika spinningarna med hjilp av
den skala du har pa aggregatet och be-
hover endast mita strommen med ditt
instrument.

Om spidnningsaggregatet inte visar ut-
spanningen fir du mita dven denna.

Lampan skall vara en 6V:s lampa.
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Laboration

e Still nu in de olika spinningarna enligt tabellen nedan och mit motsvarande strom genom lampan.

® Berikna resistansen R2 vid varje inspinning samt motsvarande temperatur (t2)

Spanning (V)

Strom (mA) |Berdknad Beriknad
resistans R2 At =(R2-R1)/R1-0

Beriknad temperatur
t2 = At - 20 (grad C)

20

e Rita temperaturkarakteristik {6r lampans resistans.

R A

Slutsats:

LINTC

> temp ~ LIPTC

Vad giller {6r lampans resistans i f6rhillande till
inspanningen (temperaturen) ?

[] Okar med temperaturen

[ Ar konstant med temperaturen (oberoende)
[] Minskar med &kad temperatur

Wolframlampans resistans ir av typen:

Alla elektriska komponenter har en resistans som dr temperaturberoende. Om resistansen 6kar med ckad
temperatur siger man att den har positiv temperaturkoefficient. Om den minskar med dkad temperatur
har den negativ temperaturkoefficient.

En vanlig glédlampa har sin ligsta resistans nir den dr kall. Nir den kopplas in gir den storsta strommen.
Det ir dirfor den ofta gir sonder just nir den kopplas in!

Mina synpunkter

Jag tycker den hir laborationen var:

[ Trakig [1 Jobbig [ Rolig

L] svar

[ Lagom [ Lite [Lirorik och/eller:

Limna girna dina synpunkter i rutan ovan och/eller direkt till forfattaren nilsake@bde.se.

Du hittar fler laborationer och annat som hér till amnet elldra pad hemsidan: www.bde.se/ellara.htm
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