Laboration

B Lodovning, likriktare och
bd -g= -
zenerstabilisering

Namn Datum Handledarens sign.

Ellab016A

Varfor denna laboration?

Att kunna hantera en 16dkolv dr nédvindigt. I den hir laborationen ingdr en 16d6vning dir du sjilv
bygger en helvagslikriktare. Du skall sedan underscka funktionen hos en halv- och helvagslikriktare
samt zenerdiodens funktion och anvindning. Det dr komponenter och kopplingar som férekommer i

all elektronik.

Lodovning - bygg sjdlv en likriktarbrygga

Forovning for dig som inte lott tidigare
Har du 16tt tidigare? Om du inte gjort detta skall du {orst 6va pa ett dglenit som tillverkas av tva bitar
blanktrad 20 och 30 cm.

Linda den lingre triden kring den kortare sd att 6glor och ett 10-tal "knutor” uppstir lings med den
kortare traden (se bilden)

Du skall 16d6va péa knutorna 1 6glenitet!

Lédteknik: Virm en knuta med l3dkolvsspetsen
under ett par sekunder. Tillsitt 16dtenn till knutan
(¢ till kolvspetsen). Nir tennet flyter ut, i knutan,
ta bort kolven. Lodningen ir klar!

e 16d samtliga knutor pd samma sitt. Testa med att sitta till bade lite och mycket tenn.

e Visa upp resultatet {6r handledaren innan du bygger diodbryggan enligt nedan.

Utrusining

* Analog multimeter

* Digital multimeter

* Oscilloskop

* Plugg-in transformator 230/12VAC.

* Kraftaggregat med tva utspanningar varav en reglerbar.

* Kopplingsplatta

* Lodkolv och 16dtenn (+ girna avlédningsflita)

* Diverse: Kopplingssladdar {6r spinningsaggregat, flera firger isolerad enkelledare till
kopplingsplattan och avbitartdng.

* Komponentsats: Experimentplatta 3x3 cm. Motstand: 1kohm, 1500hm 5W (3st), 10 ohm 4W,
Kondensatorer: 470uF (3st), 1000pF. Dioder: Zenerdiod 6,8V, 1N4002-6 (4st), 1N4002 med
sladd. Blanktrdd 20 cm + 30 cm. (Komponentsats: ELK016A)
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Lodovning, likriktare och zenerstabilisering

Byggy en likriktarbrygga

Nir du provat pa att 16da skall du den hir likriktarbryggan som sedan kommer att anvindas i labora-
tionen.

gron R N . rod
IN4002 i
1N4002 1N4002
gron 1IN4002
svart

Bryggan bestar av 4 likriktardioder av typen 11N4002-6.

Du bygger ithop bryggan pa ett monsterkort av experimenttyp, vilket innebir att du far tinka till lite hur
komponenterna skall placeras pa kortet.

Den sida av monsterkortet som saknar kopparlaminat kallas f6r komponentsida och det 4r pd denna
sidan som dioderna skall sitta.

Lédningen sker till koppardarna pa andra sidan monsterkortet - 16dsidan.

® Det blir enklast om du placerar dioderna i en fyrkant som motsvaras av schemat {or bryggan. Se till
att vinda dioderna ritt.

® Du skall ocksa koppla in sladdar till bryggan {or att senare pa ett enkelt sitt kunna ansluta bryggan till
ovriga komponenter pa kopplingsplattan. Vilj en firg for de sladdar som skall kopplas till transformatorn
(ej rod eller svart). Vilj svart sladd {6r minus ut fran bryggan och rod sladd for plus ut frdn bryggan. Slad-
darna kan vara 3-5 cm eftersom den firdiga bryggan skall anslutas till kopplingplattan.

® Nir komponenter och sladdar ir pa plats loder du pd monsterkortets 1odsida.
e Direfter klipper du bort de komponentben som sticker ut fran l6dningen.

Visa din firdiga brygga {6r handledaren innan du gir vidare. Bryggan skall anvindas senare nir du labo-
rera pd en helvagslikriktare.

Undersok en halvvagslikrikiare med RC-filter
Du skall nu koppla upp en halvvagslikriktare:

Spinningskillan kan vara en isolationstransformator eller motsvarande siker spaningskilla.

Anvind en diod 1N4002 med péalodda tunna enkelledare {6r att inte i onddan toja ut hylsorna i kopp-
lingsplattan. Var noga med att vinda kondensatorerna ritt.

PLUGG-IN 230V - 12V
1IN4002

230V A 10 ohm 4W B

AC_ N 1 T ¢
. 12V -L “ -LCZ RLasT
S AC 47ouFT 47ouFT
= )

(se text)

Likriktarkopplingen belastas med R, ..=150ohm. Detta ger ungefir 110mA strom genom R

LAST
Nir allt ir kopplat kan du bérja mita.

LAST®

Ta reda pa strommen genom R, . genom att mita spdnningen Gver R, och berdkna strémmen.

LAST
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Laboration

Anvind digital multimeter!

e Strommen ut fran likriktaren vid 150ohm last blir:

® Mit med oscilloskopet brummet (ripplet) i punkt A och B (referens =jord). Mit spanningen topp-
topp!
® BrumiA: ® Brum i B:

Oka C2 till dubbla kapacitansen genom att parallellkoppla C1 med ytterligare en 470uF konden-
sator. (470pF//470uF).

Vad hinder med brumspinningen i A och B?

® Brum1A: ® Brum 1 B:
Oka strémmen genom att minska R, ., till hilften av 1500hm (parallellkoppla med 1500hm).
Notera vad som hinder med brummet (ripplet) nir strommen Skar?

e Brum i A: ¢ Brum 1 B:

e Vilken frekvens har brumspanningen?

Helvagslikriktaren

grén R N . rod
1N4002i
1IN4002 1IN4002
gron 1IN4002
svart

Du skall nu byta ut halvvagslikriktaren (dioden) mot den helvagslikriktare som du sjilv tillverkat.

PLUGG-IN 230V - 12V

230 A 10 ohm 4W B
230V || l 1N4002 A 10 ghm W

o 4704F L. ¢ c2 (IR o
& Ac | 1Ng002 | 1N4002 | 4704F ‘

(se text)
0—”—0 _;_ . 4 +

1IN4002

Bygg kopplingen pa plattan. Resultatet skall motsvara det hir schemat:

Var noga med att vinda diodbryggan ritt! Lat handledaren kontrollera din koppling om du kinner dig
osaker.

Belasta likriktarkopplingen med 150ohm dvs. R, .=1500hm.

Nir kopplingen ar klar skall du géra samma mitningar som du gjorde ovan pa kopplingen med
halvviagslikriktaren.
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Lodovning, likriktare och zenerstabilisering

Kontrollmit strémmen genom R, genom att mita spinningen 6ver R , . och berdkna strom-

men.

LAST

e Strommen ut fran likriktaren:

e Mit med oscilloskopet brummet i A och B. Mit spinningen topp-topp!
® Brumi A: ® Brum i B:

Oka C2 till dubbla. Vad hinder med brumspinningen?

® BrumiA: ® Brum 1 B:

Oka strémmen genom att minska Rlast till hilften av 150 ohm (parallellkoppla med 1500hm).

Vad hinder med brummet nir strommen okar?
® Brum i A: ® Brum 1 B:
o Vilken frekvens har brummet?

Dra nu dina slutsatser:
® Hur paverkas brummet av C1 och C2?

® Hur paverkas brummet av uttagen strom?

e Vilken ger minst brum, helvégs- eller halvvagslikriktaren?

Sidan4 Belganet Dataelektronik - www.bde.se



Laboration

Belastningsdiagram for en helvagslikriktare

I det hir experimentet anvinder du den hir kopplingen (jfr ovan):

PLUGG-IN 230V - 12V
230 P A 10 ohm 4
e | i 1N4oozi LA 1ohn

—
12 IN4002 | IN4002
aantl ‘ ey T 10004F
P T

1IN4002

LAST
(se text)

F -
Q

— =
o

Utspédnningen U, 4r samma som potentialen i A med jorden som referens.
Motstandet pd 100hm 4W skall riknas in 1 lasten.

Du miter inte strommen I direkt utan riknar ut den som U / (10ohm + R, ) dir R, varierar

enligt nedan. (150//150 betyder att de ir parallellkopplade - se sista raden i tabellen)
Utspanningen miter du med en digital multimeter - DC-mitning.
Brummet miter du med oscilloscopet (topp-topp-virdet).
* Mit nu med f6ljande belastningar:
Rpast Uyt Usrum Tyr (Uyr/Riaer)
- (ingen last)
10+ 150+ 150+ 1500hm
10+ 150+ 1500hm
10+ 1500hm
10+150//150

Rita ett belastningsdiagram

I ett belastningsdiagram ritar man bade utspinning (U ;) och brumspinning (U
stromuttag (I ;).

srun Som funktion av

e Sitt ut virden pa axlarna och rita ett belastningsdiagram baserat pd dina uppmitta och beriknade
virden (du kan ha olika skala pd U, och U

BRUM) :

UUT UBRUM

I
uT

Om allt ir riktigt gjort, sjunker utspinningen och brumspinningen ckar med 6kat stromuttag.

¢ Kan du komma pa ndgot annat i kopplingen som kan vara orsak till att utspinningen sjunker?
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Lodovning, likriktare och zenerstabilisering

Stabilisering med zenerdiod

Du skall nu underséka funktionen hos en zenerdiod.
Gor denna uppkoppling:

1 Py
—T

1k

Du anvinder en zenerdiod med spanningen 6,8V. Den Voltmeter
variabla inspanningen U (0-16V) tar du fran ett spin- 0-16V 68V C\D
ningsaggregat. T '

* Mit utspanningen 6ver zenerdioden (U,,) for olika
inspanning enligt tabellen. +

e Rita utspanning som funktion av inspinning.

U U

IN UT

0
2
4 uT
6
7
8

® Vad kan man siga om utspdnningen si linge inspanningen ir ligre dn zenerspinningen?

® Vad kan man siga om utspinningen nir inspanningen ir hogre in zenerspanningen?

Avslutande uppgifter
Vilken av foljande dtgirder ir lampliga f6r att {3 ligre brum ut fran en likriktare?
] Byt ut transformatorn till en som ger hogre utspianning.
O Byt ut transformatorn till en som ger ligre utspinning.
[ Byt ut transformatorn till en som kan ge mer strom utan att transformatorns
sekundirspinning sjunker.
[ Oka kapacitansen p3 kondensatorn i filtret.
[ Anvind en helvagslikriktning istillet f6r halvagslikriktning.

O Koppla en drosssel (spole) i serie med strommen.

Mina synpunkter
Jag tycker den hir laborationen var:
[ Trakig [1 Jobbig [ Rolig
1 svar [ Lagom [ Litt [Lirorik och/eller:
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