Laboration

Ellab018A

Grundkopplingar
med OP-forstarkare

Namn

Datum

Handledarens sign.

OBS: Detta ir nu grundkopplingen f6r OP-forstirkaren, dvs. dess spinningsmatning.

Varfor denna laboration?

Operationstorstiarkare 4r en av elektronikens mest anvindbara komponenter. Den kan anvindas som
forstirkare , jaimforare, oscillator, summator mm. I den hir laborationen skall du lira kinna OP-forstir-
karen genom nagra kopplingar och mitningar med multimeter och oscilloskop.
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Koppla in op:ns spéinningsmatning
Anslut spinningsmatning + 12V till ben 7 och -12V till ben 4 pd OP-férstirkaren 741, enligt nedanstdende
koppling. Kretsen dr sedd fran ovan. Till hoger ser du kretsens schemasymbol.
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Spanningsmatningen skall vara inkopplad i alla de foljande kopplingarna.

* Oscilloskop med mitprobe

* Multimeter

Utrusining

* Likspinningsaggregat ( 2 x 12V)

* Signalgenerator som kan limna sinussignal

* Laborationsplatta, anslutningskablar, kopplingstrad.

* Komponentsats: IC: LM741 el. motsvarande, Potentiometer10kohm (2 st),
Motstand 10kohm, 4,7kohm (2st), 33kohm, 1kohm. (Komponentsats: ELK018A)
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Grundkopplingar med OP-forstarkare

Koppla en spdnningsfoljare

Komplettera nu din koppling enligt det hir schemat:
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Utgéngen skall belastas med 1kohm, kopplad till OV som schemat visar. Till ingdngen kopplas en variabel
likspanning med hjilp av en potentiometer. Med hjilp av denna kan inspanningen U, varieras mellan
+12 och -12V.

Undersok i vilket intervall utspanningen (U ;) foljer inspanningen (U, ) ndr inspinningen varieras
inom omrdadet +12V till -12V. (anvind tvd multimetrar)

® I detta intervall giller U  =U (avvikelse mindre &n 0,1V):

Koppla upp en adderare (summator)

Gor kopplingen nedan och still in spanningar och mit utspinning enligt tabellen. Inspinningarna U,
och U, ordnas limpligen med tvd potentiometrar. (10k eller 100k)
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Justera in U, och U, och mit U enligt tabellen.

U, (V) U, (V) U, - uppmitt | U, - berdknat
+5 +4
+4 +5
-4 +5
-4 -4

e Vilken ir potentialen pd OP:ns (-)-ingdng:

® Hur vill du beskriva hela kopplingens funktion?
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Laboration

Undersok en forskirkarkoppling

Koppla upp forstirkaren enligt detta schema:
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Mat forst forstirkningen

Som inspinning skall du f6rst koppla in en sinusspanning 1kHz , 20mV (effektivvirde) som du himtar
fran en signalgenerator.

® Hur stor blir signalen mellan OP:ns (+)- och (-)-ingang:

Mit nu forstirkarkopplingens utspanning med ett oscilloskop.
e Mit utspanningen och berikna effektivvirdet:

® Den uppmitta forstirkningen blir F = U,/ U :

¢ En teoretisk berikning av F ger:

Ta reda pa forstédrkarens frekvensgdang

Prova pa att 6ka frekvensen (utan att andra spanningen ut frin generatorn) och studera resultatet pa
oscilloskopet.

e Vid vilken frekvens har utspanningen sjunkit med 3 dB (till 71% av tidigare topp-toppvirde)?
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Grundkopplingar med OP-forstarkare

Avslutande uppgifter

1. Vad kallas den typen av forstirkare som du kopplade upp sist.

2. Vilka av f6ljande pastdenden ir riktiga?

[ gq operationsforstirkare (OP) maste matas med dubbel matningsspinning.

[ Niir en OP matas med dubbel matningsspanning maste spanningen vara lika mycket plus som
minus.

[ £n OP forstirker mer om den motkopplas.
L] gn motkopplad f6rstirkare med en OP har alltid OV mellan sin (+)- och (-)-inging.
[ En motkopplad forstirkare ger alltid en inverterad utsignal.

[ gn positivt dterkopplad forstirkare ger bittre forstirkning av en ljudsignal 4n en negativt
aterkopplad forstirkare.

Mina synpunkter
Jag tycker den hir laborationen var:
[ Trakig [ Jobbig [ Rolig
[ svar [ Lagom [ Lice [Lirorik och/eller:
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