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Byggprojekt i ellara och elektronik

Dorrklocka med larm och porttelefon
— ett byggprojekt i ellara och analog
elektronik

Inledning

Detta ir ett praktiskt och laborativt byggprojekt som passar till kurser 1 ellira och analog elektronik.

Den enskilde eleven kan till exempel starta med projektet parallellt med kursen i Ellira A och sedan
fortsitta under Elektronik grundkurs och vidare i kursen Analoga kretsar A. Efter varje kurs har eleven en
fungerande elektronisk enhet. Som framgar nedan kan byggprojektet avslutas pa olika nivaer och dven an-
vindas till laborativa dndamal, till exempel som variabel stromf6rsorjning + fast 5V, pulsoscillator mm.

Frin elevens synpunkt utvecklas projektet fran en relativt enkel dorrklocka till en dorrklocka med
egen spanningsforsorjnings och larmfunktioner och slutligen till en porttelefon. Allt byggs pa ett och samma
kretskort (baskortet), forutom ett litet kretskort med tryckknappen mm.

Eleven far sitt projekt i en lida som innehéller de olika komponentsatserna. Varje komponentsats
innehadller forteckning 6ver ingdende komponenter, ett schema, komponentplaceringsritning och kort
bygganvisning.

Kortfattad beskrivning av projektets delar

Dorrklocka och stromforsorjning i ellaran

Projektet startar siledes med dorrklockan som har minne
(reld), ljud och ljussignalering. For att {3 dessa funktioner

endast via tre ledare blir schemat en liten utmaning och eleven tvingas
till schemaldsning. Se schemat i teknisk beskrivning nedan.

I materialet till denna del fir eleven bekanta sig med elektriska kom-
ponenter som hor thop med kursen i ellira: omkopplare, motstind,
kondensator, diod, lysdiod, spole, reld och hogtalare.

Nista steg blir stromforsorjning. For att inte utsitta eleven {6r nigra
risker, vad giller elsikerhet, anvinds en plugg-in transformator som ger
12V AC. Denna mdjliggor praktiska experiment och studier av vixelspian-
ning. For att komma 6ver till likspinning och dirmed stromforsorjning
av dorrklockan anvinds helvagslikriktare och glittningskondensator.
For att eleven skall {forstd hur en transformator ar uppbyggd finns
materialsats till en transformator (for lagspinning) som eleven lindar
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sjilv efter en specifikation. Aven till denna del kopplas likriktare och glittningskondensator vilket ger en
negativ spanning runt -8V.
S& hir langt passar materialet in 1 elliran.

Spanningsregulator och larm i elektroniken

Under grundkursen i Elektronik ut-
rustas dorrklockans baskort (inom-
husenheten) med en spinningsregu-
lator {6r variabel utspanning 4-15V.
Det dr en enkel klassisk transistor-
reglering med strombegrinsning.
Denna enhet kan anvindas {or sig
eller stillas in pa 12V och anvindas
till dérrklockan.

P4 baskortet finns ocksd mojlig-
het att bygga ett enkelt larm med tre
transistorer. Larmet har tre ingdngar
och triggar pd savil bruten som sluten
larmslinga.

Genom dessa tva delar far eleven
bekanta sig med klassiska transistor-
kopplingar bade i analoga forstirkare
som 1 regulatorn och som switchar 1 larmkopplingen. Dessa kopplingar passar till grundkursen 1 elektro-

nik.

Forstarkarkopplingar i analog elektronik

I den fortsatta utbildningen i elek-
tronik - analog elektronik - behdver
eleven bekanta sig med linjira inte-
grerade kretsar. Hir kommer dirfor
in savil en integrerad linjir regulator
samt forstirkarkopplingar med opera-
tionsforstirkare.

P3 baskortet forvandlar dessa
kopplingar dorrklockan med sin
stromf{orsorjning (och larmfunktion)
till en porttelefon eller om man sa vill
- en tradbunden snabbtelefon. Dessut-
om tillkommer en {6rdrdjningsenhet
(monostabil vippa) och en oscillator
till larmfunktionen. Oscillatorn kan
dven anvindas som pulsoscillator.
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Teknisk beskrivning av byggprojektets olika delar

Utgdngspunkten ir att eleven efter varje avslutad kurs skall ha en fungerande enhet. Eleven kan arbeta i sin
egen takt om kursplanen tilliter detta. Byggprojektet kan med f6rdel kompletteras med laborationer och
nagra forslag pa laborationer redovisas nedan.

Det dr lampligt att eleven har trinat 16dning innan han/hon bérjar med projektet.

Foljande funktionella delar ingdr 1 byggprojektet:

¢ Dorrklocka (grundenhet), materialsats BPOO1/A

e Tillverkning av egen transformator {6r ligspanning (nodvindig f6r forstirkare), materialsats BP001/
B

e Plugg-in transformator och likriktare (stromforsorjning till dorrklockan), materialsats BPO01/C.
e Spanningsregulator som ger 4-15V (reglerad stromf6rsorjning), materialsats BP001/D.
e Enkel larmenhet med transistorer (relativt fristdende enhet), materialsats BPO0O1/E.

e Integrerad regulator (behovs {6r forstirkaren) och forstirkarkopplingar med OP, materialsats BP001/
F

Dorrklocka (BPOO1/A)

Dorrklockan dr grunden 1 hela projektet. Den bestdr av en basenhet (inomhusenhet) och ringknappenhet
(utomhusenhet).

Basenheten ir ett monsterkort (baskortet) som skall bestyckas med omkopplare, reld, lysdioder, ett par
dioder och motstind. (Samma monsterkort anvinds i alla de foljande modulerna).

Ringknappenheten byggs pa ett sirskilt litet monsterkort och monteras i en plastldda. Eleven borrar
sjalv halen 1 plastladan. (borrmall medféljer). Denna enhet innehaller férutom ringknapp, lysdioder, mot-
stand, en drossel och en hogtalare.

Det ingdr en summer som skall kopplas in pa baskortet.

Dorrklockan dr avsedd att drivas med 12V likspinning. Man provar den limpligen med ett labbag-
gregat for 12V. Direfter kan det vara lampligt att bygga en enkel likriktare pd kortet och koppla in sin egen
plugg-in transformator (se nedan).
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Dorrklockans funktion

Dérrklockans funktion styrs av en omkopplare som har fyra lagen.
A) Svarslige - ”’Kom in”: hir tinds den yttre grona lysdioden ("Kom in”). Ringknapp, reld eller sum-
mer ir inte inkopplat i lagel.
B) Dorrklocka: hir ir ringknappen inkopplad. Till att borja med ir reldet inte draget och ingen lysdiod
lyser.
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Vid tryckning pa ringknappen, lyser den roda yttre lysdioden (Vinta) och pa basenheten ljuder summern
och reliet drar. Reliet far sjalvhillning vilket indikeras av en lysdiod, kopplat till reldet. P3 detta sitt
kan man i efterhand se att ndgon har ringt. Reldet aterstills genom att omkopplaren stills i lige A.

Om kortet senare {orses med forstirkarenhet (se nedan) fungerar ligeB som audio-in (lyssnarlige) i en
porttelefon (snabbtelefonfunktion). Den yttre hogtalaren fungerar di som mikrofon.

C) Audio ut: hir ir den yttre hogtalaren (8ohm) inkopplad. Hir finns mojlighet att koppla ut valfri
ljudsignal som kan himtas frin extern enhet, en bandspelare, radio eller liknande. (Kopplas mellan
P13 och OV, tex. P15). Reliet dr bortkopplat. Om kortet senare {orses med forstiarkarenhet (se nedan)
fungerar detta lige som audio-ut i en porttelefon (snabbtelefonfunktion).

D) Larm/Audio in: hir ir funktionen just nu samma som lige B. Om kortet {6rses med larm kommer
detta att kopplas in i lige D och med forstirkarenhet dr detta lige dessutom ett lyssnarldge dvs. den
yttre hogtalaren fungerar som mikrofon.
Som ljudenhet anvinds en summer. Denna kan kopplas in via en spanningsdelare som ger ligre ljud-
nivaer. Eleverna kan med f6rdel sjilva rikna ut och experimentera fram virden pa spanningsdelaren - se
laborationsf6rslag nedan.

Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:
1) Mita spanningar i en koppling - det finns manga spinningar och potentialer att mita i den fardiga
kopplingen. Spinningen &ver lysdioderna, motstinden osv.

2) Mita strom - strommen kan mitas pa linjen dvs. de tre anslutningarna mellan baskortet och yttre
enheten. Vad dr det som begrinsar strommen? Indirekt strommitning kan géras 6ver motstanden.

3) Experiment med spanningsdelare - nir summern ansluts till 12V ir tonen ganska intensiv. Den
passar bittre som larmsignal an som dorrklocka! For att sinka volymen monteras en spinningsdelare
med tre motstand (R3, R4, R5) pa baskortet. Hir finns mojligheter {or eleven att sjilv berikna virden
pa de tre motstanden vilket ger olika spinningar. Nir summern kopplas in sjunker spanningen i spin-
ningsdelaren - en viktig sak att fundera 6ver och kunna férklara! Nir eleven kommit fram till virden
pa en egen lamplig spinningsdelare monteras motstanden pa kretskortet.

4) Kondensatorers uppladdning - kondensatorerna C1 och C2:s uppladdning och urladdning kan
studeras med digital multimeter eller oscilloskop.

5) Schemalisning - att ldsa och {orsta ritningen sa att man kan férklara hur det fungerar. Nagra svira
saker: vilken funktion har D3? (gor att ringknappen fungerar dven i larmlige) och D6 ? (forhindrar att
summern kopplas in 1lagel). Varfor sitter C1 och C2 kopplade mot varandra (f6r att klara bipolir span-
ning)? Forklara hur reldet far sjalvhallning och vad som far det att slippa. Varfor krivs kondensatorn
C11? (haller reldet under tiden kontakten vixlar).

Linda transformator sjalv (BPO0O1/B)

For att eleven skall praktiskt lira sig hur en transformator fungerar finns det en materialsats till en transfor-
mator avsedd att transformera en l3gspanning (12V till 5V). Denna transformator har ingen betydelse for
ringklockans funktion utan har just nu frimst experimentellt och laborativt syfte. Om kretskortet senare
forses med forstirkare anvinds transformatorn {6r att skapa negativ spanning till operationsforstiarkarna

Eleverna lindar transformatorn efter en speciell specifikation och bygganvisning.

Den firdiga transformatorn kan sedan limpligen anslutas .
till baskortet och testas genom att anslutas till en yttre spinnings-
killa som ger 12VAC (ingdr 1 "Nittransformator och likriktare”
- se nedan).

P3 baskortet finns stift {6r mitning av transformatorns in-
och utspanning, {6r inkoppling av extern last mm. Det finns allts3
mojlighet till vissa enkla experiment direkt pa baskortet.

Om det passar med kursen i ellira 4r det inget som hindrar
att eleverna direkt fortsitter med nittransformator och likriktar-
modulen - se nedan. Tillsammans med likriktare och glittnings-
kondensator kan transformatorn ge en likspinning ut.
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Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:
1) Begreppet galvanisk isolation - mit resistansen mellan lindningarna.

2) Varvtalets betydelse {6r spinningen. Om eleven lindar ett 15 tal extra varv pd sekundirlindningen
bor spanningen bli 1V hogre dn berdknat. Dessa varv kan sedan lindas av f6re ny mitning av utspan-
ning.

3) Belastning och verkningsgrad. Transformatorn kan belastas upp till max 1A. Man kan testa med
nagon limplig belastning (tex. 10 ohm 4W), mita in och utspinning med en digitalmultimeter (rms)
och berikna verkningsgraden. (dra sladdar frin stiften pa baskortet till motstind som ligger utanfor
kortet (det blir varmt!).

4) Frekvens, amplitud och topp-topp-virde kan mitas med ett oscilloskop. Effektivvirdet kan berik-
nas. Kan goras bide pd obelastad och belastad transformator.

5) Experiment med likriktare och glittningskondensator - se nedan.

Nattransformator med likriktare (BPOO1/C)

Med en nittransformator och likriktare behovs inte batteri eller externt kraftaggregat till dérrklockan.
Denna modul ir dirfor en direkt pabyggnad. Om det passar kan den girna ligga fore eleven lindar egen
transformator.

For att eleven inte skall arbetar med 230V nitspanning anvinds en fulltransformator (klass2) typ plugg-
in som vid last (20VA) ger 12V (11,5V) vixelspinning. Obelastad ir spinningen ca 14V

Transformatorn ir kapslad och eleven tillverkar bara anslutningen {6r ligspanning, mellan transfor-
matorn och dorrklockans baskort.

Transformatorn kan anvindas {6r experiment med halv- och helvagslikriktare (se {6rslag nedan). Med
nittransformatorn far eleven ocksa limplig spanning till den egenlindade transformatorn. Med likriktaren
och kondensatorer erhilles likspanning. Helvagslikriktare och glittningskondensatorer, motstand och lys-
dioder monteras pa baskortet.
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Helvagslikriktning av 12V AC + kondensator ger 16-20V likspidnning och denna maste siankas for att
passa reldet som inte bor matas med 6ver 13V. Detta gors genom ett motstand (R15) pa kretskortet.

Helvagslikriktningen av 5V AC fridn den egenlindade transformatorn ger en negativ spinning pa ca
-8V. (skall anvindas till f6rstirkarna).

I denna modulen finns utrymme {6r laborationer och experiment med funderingar kring detta med
negativ och positiv spinning, toppspanning vid halv- och helvagslikriktning, vad som hinder vid belastning
osv.

Det viktigaste dr dock kanske att dorrklockan nu férsetts med likriktare som ger en matningsspanning
- dven om den dn si linge ir oreglerad.

For att fa ut en likspinning pa baskortet maste en bygel vara inkopplad mellan P6:2-3. (se schemat)
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Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:
1) Halvvagslikriktad likspanning. En halvvagslikriktare (diod - 1N4002) monteras pa experimentplatta
(finns ej pa baskortet) och kopplas till transformatorn. Mit spinning med oscilloskop med och utan
glittningskondensator, med och utan last. Rita halvvagslikriktad spinnings utseende utan och med
glittningskondensator.
2) Helvvagslikriktad likspanning. Helvagslikriktaren D7 monteras pd kretskortet. Utspinning mits,
helst med oscilloskop, f6re och efter montering av glittningskondensatorn C3. Rita kurvform pa hel-
vagslikriktad spanning fére och efter montering av kondensatorn.
3) Med likriktaren D9 och kondensatorn C4 monterade fis en negativ spinning (relativt jord) pa
16dorat TP1. Forklara varfor.

Spanningsregulator med variabel utspanning 4-15V (BPO0O1/D)
Bygget av den variabla spinningsregulatorn passar till grundkursen Elektronik.

Spinningsregulatorn kraftmatas frin nittransformatorn och likriktare (BP001/C) som alltsd bor ligga
fore denna modul.

Regulatorns funktion i korthet

Transistorn T2 kommer att vara strypt om det inte finns ndgon utspanning som skulle ge basstrom via
R13 och R12. Nir T2 stryps blir det basstrom till effekttransistorn T1 (BD681) som dr en NPN-darlington
transistor med hog stromforstirkning (minst 750 ggr). Nar T1 borjar leda blir det utspanning och da borjar
T2 leda vilket reglerar ner basstrommen till T1. Balans intriffar nir potentialen pa T2:s bas 4r ca 3,0+ 0,6V
vilket motsvarar en bestimd utspinning beroende pa hur R13 ir instilld.

Denna del samt P6 finns : H P6
redan monterad RI5 147 : +12V 31 Bygel
el e BD681 RS 1 P14
© 12V frén H R6 R10 T3
- transformator 1.8k T BC548
: ‘ 1.8k R13
8 T2 R12 ch
— €3 L R11 10k s
D8 —— +—¢ BC548 10k
470uF/25V " 2200uF/16V
uF/ W GRON 3,3k g DII R14 uF/
"~
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oy I oy P15
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Transistorn T3 borjar leda om spanningsfallet 6ver R8 dverstiger 0,6V motsvarande 0,6A. Nir T3 leder
stryper T1 eftersom dess bas-emitterspinning sjunker. Utspanningen begrinsas dirfor vid stort stromuttag
eller till exempel kortslutning.

Den reglerbara utspinningen ir begrinsad uppat till ca 15V genom valet av R14. (relierna bor inte
utsittas for mer dn 13V!)

Effekttransistorn ir férsedd med en relativt liten kylare eftersom stromuttaget i den fardiga "apparaten”
inte kommer att blir speciellt stor. Vid experiment enligt nedan kan transistorn och kylaren blir rejilt varma
och man bér inte 1ata detta tillstdnd vara for linge och se upp s att man inte brinner sig!

Nir man experimenterar med spanningsregulatorn bor inte dorrklocka eller 6vrig elektronik pa bas-
kortet vara inkopplat. Bygeln skall sitta i P6:1-2 eller borttagen. Nér man ir firdig kan man antingen sitta
tillbaka bygeln i P6:1-2 och da fortsitta kéra baskortet pa oreglerad spianning (om man vill anvinda den
reglerbara utspinningen till ndgot annat) eller stiller man in 12V och sitter i bygeln i P6:2-3 och far pa sa
sitt 12V reglerad spanning till dorrklockan mm. Med bygel i P6:1-2 skall man sedan inte réra R13.
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Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:
1) Undersok inom vilket omrade spanningen kan stillas ut genom att vrida R13.

2) Belasta utgangen frian regulatorn med ndgra olika motstand fran 1000 till 10 ohm vid utspanningen
12V (lasten kopplas in mellan P14 och P15). Mit utspinningen och berikna strommen vid de olika
belastningsfallen. Rita en kurva U={(I). Blir det nigon strombegrinsning? Vad hinder med utspin-
ningen vid kortslutning?

3) Granskning av schemat: undersok vilken roll R14 spelar. Kontrollera potentialen pa T2:s emitter.
Kontrollera potentialen pa T1:s bas vid olika utspinning (olika instdllning av R13) mm.

Enkel larmenhet med transistorer (BPOO1/E)

Larmenheten ir i huvudsak uppbyggd runt T4, T5 och T6. Ovriga komponenter som skall monteras r
R20-R27, D12-14, kondensatorn C18, nigra stift samt plintarna P18 och P19.

Denna dr kopplad till omkopplaren SW1:6 och 8

Bygel —2 Denna dr kopplad fill
P16 omkopplaren SW1:4
D12 4 12V
1Ni4002 P17
€18 100n STIFT
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NO 1 3,3k @E[
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NC R25H R26
R24 4 4
b19 R 7k 7k
PK503
1 - 1IN4148]
2 e — P 5
100 13 BC548
R23 | 10k P
1N4148 R27
e I 47k
BC548
100
P20
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Larmkopplingen far spanning endast nir omkopplaren (SW1)stdr i lige D.

Larmet har tre ingdngar motsvarande tre larmslingor. Tva ingangar (P18:2 och P18:3) idr av typen NC
(normaly closed) vilket innebir att dessa slingor skall vara slutna till jord {6r icke-larm. En ingdng (P18:1) ir
av typen NO (normaly open) vilket innebir att denna slinga skall vara 6ppna mot jord {or icke-larm.

Om en NCsslinga bryts, till exempel genom en magnetbrytare, leder transistorn (T4 eller T5), vilket
kopplar in T6. Om alternativt NO-slingan sluts leder ocksa T6. Larmsignalen ligger alltsd som en spinning
(H=12V) pa stiftet P17 relativt jord (P20). Summern kan kopplas in mellan dessa stift.

Om bygel finns i P16 drar reldet RE1 vid larm genom att 12V kopplas in via D12. Reliet far sjilvhall-
ning.

Samma reld som anvinds till dérrklockan anvinds alltsd till larmet. Aven summern kopplas in. Om
man inte vill ha larmet kopplat till reliet kan bygeln P16 plockas bort och istillet larmsignalen tas ut pa
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stiftet P17. Larmspanningen pa P17 hir kan styra en summer, en siren eller ett externt reld.
Om forstirkaren (modul BPOO1/F) byggs till pa kortet kan larmsignalen istillet kopplas till en *timer-
styrd” larmsiren pa kortet. (se nedan om Analoga {6rstirkare)

Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:

1) Kontrollera larmets funktioner - att alla tre larmslingorna fungerar som avsett. Kontrollmit spin-
ningar och redogor {or hur transistorerna fungerar (leder/stryper) vid larm respektive icke-larm.

2) Kontrollera med datablad (Elfa-katalogen) hur mycket strom BC327 kan mata (bra att veta om man
skulle vilja koppla in en annan larmenhet till P17).

Spanningsregulator med LM317 (BPOO1/FA)

Integrerade spinningsregulatorer hor hemma i Elektronik grundkurs eller Analoga kretsar.

Frdn likriktaren U3 TP6 T Stift

+ 1 U 4
R62 470 il
1
23 LM317

100 33

n R60 uF
715

LM317 ir en vanlig linjir spanningsregulator. (kretsen har dven andra namn, SG317 m.fl.) Kretsen
ser till att det ligger 1,25V mellan ben 2 och 3 (6ver R61). Genom att vilja virde pd R61 och R60 erhalles
onskad utspinning.

Spinningsregulatorn matas med oreglerad spinning (ca: 17V belastat) fran 12V:s likriktaren via ett
motstand R62.

Motstdndet tar en del av effektforlusten {6r att slippa kylare pd LM317.

Utspinningen frin regulatorn ligger pd +5V och ir tinkt att anvindas som positiv matningsspinning
till operationsforstirkaren (se nedan). Den kan dven anvindas {6r laborativa indamal (dock max ca 20 mA
med R62 470 ohm).

Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:
1) Berikna sjilv lampliga virden pa R61 och R62 med hjilp av datablad pa LM317.
2) Undersok vilken roll R60 och R61 spelar genom att parallellkoppla R60 med ett motstand pa till
exempel 1kohm. Vad hinder med spinningen 6ver R61 respektive 6ver R60? Beridkna med hjilp av
formel 1 databladet pd LM317 vilket virde R60 skulle ha om utspinningen skulle vara 9V (och R61
fortfarande 240 ohm)

3) Belasta utgdngen med nigra motstind frdn 1000ohm till 1000hm. Vad hinder med utspinningen
och varfor?
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Kopplingar med operationsforstarkare (del av BPOO1/FB)

Denna sista modul som ocksd byggs pa baskortet hor hemma i kursen Analoga kretsar.

Forstarkare i en porttelefon

Med hjilp av fyra operationsforstirkare i en kapsel (LM837) byggs de forstirkare som behovs 1 en snabb-
telefon. En pulsgenerator och en monostabil vippa kan anvindas som larmsiren mm. Hogtalarna anvinds
dven som mikrofoner vilket givetvis begrinsar ljudkvaliteten.

Audio UT (SW1:7)

TP Led6T8 i uT
Reldstyrning for Audio UT (SW1:1 och3)

Audio IN (SW1:6 och 8)

sp2
3 R48 1M P4 €27 2200uF/16V >
- ° cid 15 ° . Hégtalare
b22 b2z Lodira = Lodéra Rsgf] []Re°
T U1A = 47 47 RE2
Lodora =4 1N4148 "
R46 1k D> o c15 c20 RELA
100n e D Ao BC337 : &
4 + 1 [T] L L6 1
c13L  R47 220n R57  220uF
= K 22 1 5
100n | 220k LMmes7 Tgf [l] LM837 ko 220uF 0k ],
v -8V
+ b8 ) Ine148
L Lo o1, | RE9
T
2200uF/16V D 12k

En hogtalare (som hir anvinds som mikrofon) kopplas till det forsta forstarkarsteget UTA som ir en
vixelstromskopplad icke-inverterad forstirkare. Forstarkningen ar fast och bestims av F=1+R48/R46. Sig-
nalen forstirks sedan i ett andra steg med op:n U1B kopplad som inverterande {orstirkare. Forstirkningen
justeras hir med R53 och beriknas som -R51/(R52+R53). Den {orstirkta signalen fran “mikrofonen” matas
sedan till en spanningfoljare T8 som ger tillricklig strom till den andra hogatalaren.

Vilken av hdgtalarna som skall vara mikrofon respektive hogtalare bestims genom dels omkopplaren
och dels med hjilp av ytterligare ett reld RE2 som styrs frin omkopplaren. Nir omkopplaren stdr 1 lige 2
eller 4 kopplas den yttre hogtalaren (SP1) in till mikrofonférstirkaren U1A via C12, {6rstirks enligt ovan
och signalen kommer ut till hégtalaren SP2 genom att reliet RE2 inte dr draget.

Nir omkopplaren stér i lage 3 dr RE2 draget. Da kopplas baskortets hogtalare (SP2) in pa mikrofon-
forstirkarsteget medan den yttre hogtalaren (SP1) kopplas in pa slutforstirkaren via R58.

I lige 4 som ju dven ir larmlige giller alltsd lyssnarldge dvs. man kan hora samtal utanfér dorren. (eller
var nu den yttre enheten 4r uppsatt)

Monostabil vippa och oscillator

Larmsignal (H) frén R63
transistorlarm —
3,3k
Fordrojningsenhet Oscillator
w

D19

2
1N4148 DNI 1N4148 +BY Bygel b16 INMHS R41 470 R44 470k

4 4

R32.L P23 T uic P2
c28 . R31  UID E]3 3. [ Bes27, 4 5o 2 LARM UT (0C)
22uF 47k [T> o0 ' . Stift
€25 100n 5 - R45
Il 2] 1) R40, + — ™
i} —
o 3,3k BC337
LM837
1N414 | 22
NA198| o5 c9"2+2o . P24 €26 ° uF naz R43 10k D20 A&
7 N . ] 1N4148
st[ 2 €10 1,2k
1 I L
Ay | 10k 100n =
Bygel

Den tredje operationsforstirkaren (U1C) 1 LM837 anvinds som pulsgenerator. Frekvensen kan stillas med
R44 samt alternativ inkoppling av C10(100nF) eller C26 (22uF) genom bygling av P24.

Oscillatorn styrs av en transistor T7 frdn en annan operationsforstirkare (U1D) kopplad som en mo-
nostabil vippa. Normalt leder T7 vilket laser pulsgeneratorn till lag niva ut.

Vippans (U1D:s) triggspinning bestims genom spinningsdelaren pa (-)-ingdngen. Den jimf6rs med
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Dorrklocka med larm och porttelefon

spanningen pa (+)-ingdngen som normalt ligger strax dver OV. Utsignalen frdn vippan ir dirfér normalt
l3g (vilket l3ser pulsgeneratorn).

Vid larm leder T6 och det kommer da en hog puls genom C25, alternativt R63+D19, vilket lyfter
(+)-ingangen och dirmed triggar vippan som slir om till hdg pa utgingen vilket stryper T7 och dirmed
drar pulsgeneratorn iging.

Vippan ligger hog ut under tiden C9 laddas upp. Nir spanningen pa vippans (+)-ingdng nirmar sig OV
slar utgangen om till minus vilket dter stryper T7 och stinger pulsgeneratorn.

Signalen fran oscillatorn ir kopplad till T9 som har dppen kollektor (P25). Om oscillatorn stills in pa
l3g frekvens kommer summern inkopplad mellan + 12V och P25 att ljuda i takt med pulsfrekvensen. Genom
att bygla P23 kan oscillatorn vara kontinuerligt inkopplad och anvindas som pulsoscillator (0,15 - 192 Hz
med C26 inkopplad och 45 Hz - 12 kHz med C10 inkopplad).

Dioderna D15, D21 och D22 skyddar kretsen mot hog inspanning. D20 skyddar T9 vid negativa
utpulsen.

Forslag pa experiment och laborationer som kompletterar denna del:

1) Ilyssnarlige (t.ex. lige 4) kan man sitta en transistorradio eller motsvarande fram{or "mikrofonen”
dvs. hogtalaren SP1 och undersoka (med oscilloskop) hur signalen ser ut fran ingdngen pa U1A (ddr den
inte syns alls) och vidare genom forstirkaren.(det krivs lite avstand mellan "mikrofon ” och hogtalare
for att undvika rundging).

2) Om omkopplaren stills i ldge 1 ir forstarkarna helt frikopplade och hogtalaren pa baskortet (SP2)
ar kopplad till utgangen pa L{-forstirkaren. Om man har tillgdng till en yttre signalgenerator kan denna
kopplas in till P22 {6r att underscka hur en mycket svag signal f6rstirks genom U1A och U1B. Det ir
limpligt att parallellkoppla R48 med ett motstind mellan TP3 och TP4 {6r att {3 ner {orstirkningen 1
det forsta steget. Koppla in en limplig sinussignal till P22 och undersok forstirkning och frekvensgang..
Inom vilket omrade kan forstirkningen stillas med R53? Stimmer uppmitta virden med beriknade?

3) Genom att sitta en bygel i P23 kommer pulsgeneratorn att kopplas in kontinuerligt. Med ett oscil-
loskop kan utsignalen studeras pd U1C:8. Mit frekvensomfinget genom att variera R44 och vilja C10
alt. C26. Undersdk funktionen genom att mita upp och urladdning av C10 alt. C26 samt potentialen
pa (+)-ingdngen (U1C:10).

4) Den monostabila vippans funktion kan undersdkas genom att utlosa larmet (omkopplaren star i
lige 4). Om larmet inte finns monterat kan vippan startas genom en positiv puls in pd C25. (momentan
inkopplingav + 12V). Mit tiden pa den positivautpulsen genom att varieraR29. Studera den monostabila

vippans funktion genom att mita potentialen (med oscilloskop eller digital multimeter DC) kopplad
till (+)-ingdngen (U1D:12).

Kombinationer av de olika delarna i projektet och priser

Delprojekt /alternativ/pris |[A |A-B [A-C [A-D [A-E [A-F [AC |ACD |ACDE |Pris
Dorrklocka BPOO1/A X X X X X X X X X 120:-
Egenlindad transformator X X [X [X [X 40:-
BP001/B
Plugg-in transformator och X [X [X [X [X 70:-
likriktare BP001/C
Spanningsregulator 4-15V X [X X 30:-
BP001/D
Transistorlarm BP001/E X X X 20:-
Integrerad regulator och {or- X 80:-
starkare BP001/F
Pris 120:- | 160:- | 230:- | 260:- | 280:- | 350:- | 190:- | 220:- | 240:-

Priserna dr inklusive moms.
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