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I 26 o0 o0
= TILL FORSTARKARKOPPLINGAR
i Den hér byggsatsen ér den sista delen pé projektet som startade med en enkel dorrklocka.
Hogtalare ) I denna del bygger du en spanningsregulator med en integrerad krets LM317 (eller
H motsv.), forstirkarna i en porttelefon samt en férdréjningsenhet och en oscillator som
- - kan anvéndas ihop med transistorlarmet pé kortet. Dessa delar byggs runt en integrerad
2 = E - krets (LM837) som innehéller fyra operationsforstarkare.
3 = Som vanligt finns det ndgra komponentvéarden som du kan berékna sjalv (markta med
:| I : = - *) och skriva in i scheman och de materiallistor som finns nedan.

(143
i | SPANNINGSREGULATOR MED LM317
S & 4 S
2 9 e “ Vi borjar med spanningsregulatorn LM317 som har det hér schemat:
— = a Som du ser dr schemat till en spanningsregulator med en integrerad krets inte komplicerat.
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on Det mesta ligger inne i "trebeningen" LM317, SG317 etc. (Kretsen dr mycket populér
@ och har darfor flera namn)

Végledning fér berdkning av komponentvarden

P
—re0 — P6 ] R13 .
1" D Seriemotstandet R62
" LM317 ér en s.k. serieregulator som i var koppling skall omvandla +17V till 5V. Utan

@ R62 skulle skillnaden 17V-5V=12V ligga 6ver regulatorn. Nér det gar strém genom re-
1

gulatorn innebir detta en effektforlust och regulatorn blir da varm. For att slippa kylare
paregulatorn fordelas denna effektforlust mellan R62 och LM317. Vilket virde har valts
for R62 om spanningsfallet 6ver R62 skall vara 9,5V vid 20,2mA?
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Berakna R61 g < 5
Mellan regulatorns ben 2 och 3 finns den referensspanning pa 1,25V som man utnyttjar e = g =
for att skapa en vafri hogre reglerad utspanning (se nedan). For att regleringen skall = = Q <
fungera maste en viss minimal strom tas ut mellan ben 2 och 3. Detta gors genom R61. g 8 3 @)
I enlighet med tillverkarens datablads rekommendationer har R61 ett virde som innebér ol E N é g g
att strommen genom R61 blir 5,2mA. Berdkna det virde som valts for R61. & o o § g = s
= 2]
) 5 & 5 .
Svar: S % % ;%
o = G 5 2
Berakna R60 #7283 T = 50
A oz 8 < —
Regulatorn ser alltsa till att det alltid ligger 1,25V 6ver R61. Man kan bortse frén en liten é - 4 ~ 5 )
strom (<100uA) som kommer fran ben 3 vilket innebér att det 4r samma strom som gar § T i ~ 2 E S 8
genom R60 som genom R61. Forsok nu berdkna det varde pa R60 som ger utspanningen = ol 6|8 3 S 28 = = ‘E
5V fran regulatorkopplingen. g ol PIA L I3 [] 3 g g =)
N Y = < 8.5
| ol9| < - —
S SR
var: 58 A 5 o
2 [F sl 18 G5 5 E5
Prata med din handledare om du stdter pa problem med berékningarna. Nar du kdnner T N S5 =9 S Y 5%
till alla komponentvérden kan du komplettera materiallistan nedan och sedan ér det dags =P N 3 3l g g % ? % °
for bygge. 3 °S 3 =
_ N 5+ B %ocq
g ‘:‘N o I e &
. g 5 a o =
Materialsats (BPOO1/FA) T8 o, ITLE . Eg = 2%
© o Ja = =
Antal Typ Beteckning Referens - i QL o= g e =
1 Motstind * R60 £ b ‘F' N S ©3 o5 EE
1 Motstand * R61 9 o8 53 c 34 S5 = 4
T Motstand * R62 £ N 2Ly 8 25 <2 TE
1 Kondensator 100n C23 o K Rl I = g E B 2z
1 Tantalelektrolyt 33uF C24 5 5 9 S =5 8 <2
T Suft TP6 5 < x ol 2 0% & 55 £%
w ol T2 Qx 8 * £ 2= £ =
1 1C-krets LM317(SG317P) U3 s R a= O% 20 S
3 41 — % xeE ST 7
Tl g 25 %E 26
5% 89 g &% ® <& sg 2§
Dags fér bygge av regulatorn »— = - ¢ ] S E- T &g
. L o 3 eaL I X 90 =25 o<
Monteringsritningen ser du t.h. o] X 33 sl = ‘ :© —E,’ fé ?o s ~9
1. Som vanligt monterar och l6der du de laga komponenterna forst. 2w ~ N - 8 52 =3 ¢ ~
2. Det ar viktigt att vinda kondensatorn C24 ritt. Det dr en tantalkondensator och den - =238 ao«s 53
tal inte felpolarisering. S g5 = i
3. Regulatorn monteras stdende och méste vindas ritt. W Tz AE hB
. S Eg =T =8
oS C " D+ g >
- - s “ -o :: — w2 .;:: =
Prova regulatorkopplingen innan du fortsatter ¢ 3 2R cz‘e 2 (%g %
Koppla in spanning till kretskortet och konstatera att du har +5V pa stift TP6. ER :%0 - g 2) 5 = >
o6 ;
23 - mg 938 <2
E g xrs g o
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fortsittning fran sidan 4 (om porttelefonens forstarkare):

Dettredje forstiarkarsteget med T8 ar kopplat som en stromforstarkare (emitterfoljare).
Detta steg dr nddviandigt for att fa ut tillrdcklig strom for att driva en 8 ohms hdgtalare,
nagot som LM837 inte klarar av. Med hjilp av omkopplaren pa kortet samt reldet RE2,
som du ser i schemat ovan, kopplas hogtalarna SP1 och SP2 in, den ena som mikrofon,
den andra som hogtalare. For att ndrmare studera hur detta gar till 4r det enklast att ha
hela schemat framfor sig, vilket du har som en bilaga till den hir bygganvisningen.

Som vanligt finns det ndgra komponentvarden du kan forsoka berdkna sjilv. Vigled-
ning finns i samband med schemat ovan. Forsok att gora dessa berdkningar innan du gér
vidare till fordréjningsenheten och oscillatorn nedan.

FORDROJNINGSENHET OCH OSCILLATOR

Eftersom LM837 innehaller 4 st OP blir det tva over fran porttelefonen. Med dessa skall
du bygga en fordrojningsenhet och en oscillator.

Fordrojningsenheten, som dr byggd runt U1D,ér en s kallad monostabil vippa. Nar den
far en positiv puls pa ingangen via kondensatorn C25 eller via R63-D19, skickar den
sjdlv ut en puls med en lingd som bestims av RC-nétet C9-R29+R30. Eftersom R29 ar
variabel kan denna pulstid varieras.

Oscillatorn, som dr byggd runt U1C, dr en pulsgenerator (ej sinus). Nér den &r inkopplad
bestims frekvensen av RC-nitet C26 altenativt C10 + R41+R44. Som du ser kan du
bade vilja kondensator (genom en bygling pad P24) och variera frekvensen med hjilp
av R44.

Pulsgeneratorn styrs pa ingangen av T7 som maste vara strypt for att oscillatorn skall
svinga. Detta dstadkoms antingen genom bygling av P23, vilket innebér att oscillatorn
svanger hela tiden, eller genom den positiva puls ut fran fordrojningsenheten.

En OPkan inte lamna sa mycket strom pa utgangen. Darfor dr oscillatorns utgéng kopplad
till en transistor (T9) med 6ppen kollektor.

I en larmkoppling viljer man att bygla in C26 och sitter ingen bygel i P23. Nér det kom-
mer in en positiv puls fran transistorlarmet skickar fordrojningsenheten ut en puls som
drar igang oscillatorn. Mellan P25 och +12V kan en siren eller summer anslutas.

Innan du sdtter igang med bygget &r det nagra viarden dven pa denna del som du kan
forsoka att berdkna. Végledning finns under schemat t.h.

Dags fér bygge

Nér materiallistan dr komplett dr det dags for bygge. Monteringsritning finns pa sid. 8.
Nu ér du en van elektronikbyggare och darfor blir det bara nagra korta tips.

1. Montera komponenterna i storleksordning, glom inte byglarna, tdnk pa polariteten hos
vissa komponenter. (C14 och C16 klipper hoga frekvenser, behdver ej monteras)

2. LM837 skall sitta i sockel och hogtalaren kan sittas pa kortet med en fastkudde.

3. Nér du kontrollerat en extra gang att allt ar rdtt monterat och 16tt kan du koppla in
spanningen.

4. Justering av forstarkning: Vrid upp R56 till max volym och justera R53 till lag distor-
tion. Mikrofonen méste vara pa avstand fran hogtalaren annars blir det rundgéng.

Byggsatsen BPOO1/F kan bestéllas fran www.bde.se.
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PORTTELEFONENS FORSTARKARE

Forstarkarkopplingen bestar av tva op-forstirkare samt ett transistorsteg.

Det forsta forstiarkarsteget, runt U1 A, dr ett icke inverterat forsarkarsteg som forstarker
ca 1000 ggr. Det andra steget, byggt runt U1B, ar ett inverterande forstirkarsteg som
forsérker c:a -1 till - 101 ggr. Den hoga forstiarkningen dr nédvandig eftersom porttele-
fonen utnyttjar hdgtalaren dven som mikrofon.

Materialsats (BP001/FB)

....fortsdttning sidan 6
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Antal Typ Beteckning Referens
7 Diod 1N4148 D15-16, D18-20
1 Motstand * R59
5 Motstand 10k R28, R30, R43, R50,
R52
3 Motstand 3,3k R32, R45, R63
1 Motstand 4700 R41
2 Motstand 4,7Q R55, R58
1 Motstand 1k R54
1 Motstand M R48
1 Motstand 220k R47
1 Motstand * R31
1 Motstand * R40
1 Motstand * R42
1 Motstand * R46
1 Motstand * R51
1 Motstand * R57
1 1C-krets 1LMS837 Ul
1 IC-sockel 14-pin
6 Kondensator 100n C10, C12,C13, C21,
C22, C25
2 Kondensator 15p Cl4, C16
1 Kondensator 220n C15
2 Elektrolytkondensator 22uF C26, C28
1 Transistor BC327 T7
2 Transistor BC337 T8, T9
1 Trimmotstand 1M, PNZ10 R53
3 Elektrolytkondensator 220uF C9,C17, C20
1 Reld RE2
2 Potentiometer + axel 470k, PNISEZA R29, R44
1 Potentiometer + axel 10k, PN18EZA R56
1 Lysdiod Rod D17
1 Stiftlist + bygel 3-stift P24
1 Stiftlist + bygel 2-stift P23
5 Lodora TP3-5, TP7, P22
1 Stift P25
2 Elektrolytkondensator 2200uF C19, C27
1 Féstkudde hogtalare
1 Hogtalare SP2
2 Kabel till hogtalare 6cm gron

Audio UT (SW1:7)

TP7 Lédora

———0

Audio UT

Reldstyrning for Audio UT (SW1:1 och3)

Audio IN (SW1:6 och 8)
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