Experiment med "fotodiod”

Om ljus traffar ett halvledande material i en stromkrets blir det en elektrisk strom genom
halvledaren. Sa fungerar fotodioder som anvénds som ljusdetektorer. Du kan underséka
en halvledares ljuskénslighet med en vanlig glasdiod till exempel en zenerdiod.

Du kopplar in dioden med katoden (-) till P3 och anoden till P4. Dioden skall alltsa
kopplas i backriktningen. Om inget ljus faller p& dioden skall summern vara tyst. (om den
later lite byglar du P5-P6 och justerar ner kénsligheten med R2). Nir du belyser dioden
kommer summern att borja ljuda ( se upp med dagsljus som stérningskélla! ).
Halvledare ér ocksa virmeberoende. Du kan testa med att virma dioden med en varm-
luftspistol eller 16dkolvspets (utan beréring). Aven i detta fall kommer strommen genom
dioden att oka.

Ljusindikator

Det ljuskénsliga motstandet har mycket hog resistans (Mohm) vid mor- S

ker. Utsatt for ljus sjunker resistansen (till 10-tal kohm). ‘
Tack vare forstirkaren kan du koppla i ett ljuskdnsligt motstand

(LDR) sd att kretskortet fungerar som en ljusdetektor (ljusvickarklocka)
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Som du upptéckt har du nu ett kretskort med en
koppling som kan anvéndas till en hel del.

Nu kan du ocksa ga vidare till del C i projeket
"Fran ledningsprovare till superforstirkare". 1
denna del bygger du in kretskortet i en praktisk li-
ten plastbox. Dessutom tillkommer omkopplare for
inkoppling av batteriet samt in- och urkoppling av
summern, vilket kan vara praktiskt. Ett par lysdio-
der pa ladans front kommer att indikera inkopplad
spanning samt aktiverad ingang.

Fotot visar fardig forstirkare i plastbox.

FRAN LEDNINGSPROVARE

TILLSUPERFORSTARKARE
BP003/B

I den forsta delen i det hér projeket har du byggt en enkel ledningsprovare. I denna del
bygger du en enkel men mycket kinslig forstarkare. I den sista delen (C) bygger du in
det hela i en plastlada.

Superforstarkaren

I den hér andra delen av projektet "fran ledningsprovare till su- ,
perforstarkare" skall du komplettera ditt monsterkort med ett par
transistorer och en kondensator.

Tvé transistorer ar allt som behovs for att fa ihop en forstarkare med
flera tusen gangers forstarkning! Kopplingen kallas darligtonkopp-
ling. Som du serischemat t.h. far de ihopkopplade tva transistorerna
tre anslutningar. Darlingtonkopplade transistorer finns dven attkdpa
som en en fardig transistor.

Med din nya, mycket kansliga koppling, kan du registrera mycket sma elektriska strom-
mar. Du kan anvénda den till samma som tidigare dvs. undersdka om en elektrisk ledare
ar hel, om ett material eller vétska leder elektrisk strom, som fuktighetsvarnare mm.
Eftersom den dr mycket kédnsligare kan du registrera betydligt lagre strommar. Nya om-
raden &r ljusindikator, 16gndetektor, registrering av stralning fran lysror, mobiltelefoner
m.m., undersokning av halvledares ljus och virmekénslighet m.m.

Verktyg

For bygget behover du dven 16dkolv, 16dtenn och en avbitartang.
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Dags for bygge

Har nedan ser du en komponentplaceringsritning och ett motsvarande schema.
Om du jamfor med ditt kretskort som du byggt i del A, ser du att det endast &r C1, T1
och T2 som saknas. Koppla bort batteriet innan du borjar arbeta med kretskortet.

1. Montera och 16d C1, T1 och T2. Kontrollera att det inte blir ndgon &verlédning.

2. Diodindikatorn: Lod kopplingssladd (5 ecm) pa zenerdioden (se materialsats). Svart
sladd pa katoden (sidan med ringen) och rod pé anoden. Lod pa hylsor i andra dndan.
Diodindikatorn anvénds i experiment nedan.

3. Ljuskénsligt motstand (LDR): Lod dven kopplingssladd (5 cm) till det ljuskénsliga
motstandet (se foto sid 4). Komponenten &r inte riktningskénslig sa fargen spelar ingen

roll.Lod pa hylsor.

4. Tillverka en kopplingsbygel. Anvénd 1 cm rdd kopplingssladd mellan hylsorna.

Materialsatsen
Antal | Typ Varde Artikelnr Referens

1 Elektrolytkondensator A47uF/16V 330X5247 C1

2 Transistor BC547B 130X547B T1,T2

1 Zenerdiod BZX55C12 12V 105X1212

4 Kabelhylsor till 1,3mm stift 600X7000

1 Kabel 0,22 svart 10 cm 603X1022

1 Kabel 0,22 réd 15 cm 603X1222

1 LDR ljuskansligt motstand 100k/10lux 435X0610

Kopplingsbygel

OBS: Légg marke till att P2 (OV) har en annan

placering pé kretskortet &n i schemat.
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Experiment med superforstarkaren.

Den slutna kretsen

Har dr ett experiment som visar hur kinslig forstarkaren ér. Flera personer héller varandra
i hinderna i en ring och tvé personer héller i var sin testprobe - inkopplad till sensorn
(P3 och P4 ) - se schema nista sida. R2 stills i minlédge. Det kommer att g en mycket
svag strom genom ringen (en sluten stromkrets) som far summern att ljuda eller tdnder
en lysdiod.

Légndetektor

For 16gndetektorn behdver du ett par lampliga "probar" av ledande material , gdrna
kopparrér eller liknande, som forsokspersonen skall halla i. Anslut probarna med sladd
till P3 och P4. Sitt en bygel mellan P5 och P6. Lat personen hélla i réren och stéll in
potentiometern R2 s att summer precis tystnar. Nu kan forhoret borja!

Nir forsokspersonen borjar bli pressad pa gund av sina 16gner (?) kommer summern att
borja ljuda. (Sédan ér i alla fall teorin - du far sjdlv underséka om det &r riktigt !)

Fuktighetsvarnare eller fuktévervakare

Det gamla kretskortet med summern kunde anvindas for att detektera om det blir riktigt
blott. Med forstarkaren kan du detektera redan nér det borjar bli fuktigt. Testa med den
fuktighetsvarnare du tillverkade i del A.

Du kan anvénda indikatordioden istillet for summern for att indikera fuktighet i flera
seriekopplade fuktighetsindikatorer , till exempel i blomkrukor som skall vara fuktiga.
Om det torkar upp i ndgon av krukorna slocknar dioden.
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