flexibel larmenhet. Den
anvandas parallellt med

or en tid sedan léste jag en presenta-

tion av en ny siren med sa kraftiga

ljudeffekter att det helt enkelt inte
gick att vara i ndrheten. Sékert bra om man
inte har sovande grannar i nérheten!

Tysta larm som gor det mojligt att ta
tjuven pd bar gidrning foresprikas av
maénga. Kan fungera bra dér polis finns pa
plats inom 5 minuter, men otillrackligt pa
landsbygden.

Tysta larm med filmkameror och andra
elektroniska fingeravtryck ér forndmligt,
speciellt om de kombineras med en skrdm-
seleffekt som startat efter att bilderna &r
tagna. Tyvirr dr systemet dyrt.

Dessa tre exempel har det gemensamt
attdeiregel forutsitter att man later inbrot-
tet ske innan larmet utloser och atgarder
vidtages. Det innebdr i sin tur att materiell
forstorelse oftast ar ett faktum.

Ettkomplementellerettalternativ drda
att skrdimma bort inkréktaren innan brot-
tet dr beganget. For den enskilde har
denna teknik den uppenbara fordelen att
den materiella forstorelsen blir minimal
och man kanske slipper vakna nér in-
kriktaren redan &r inne i huset.

Ett tidigt och flexibelt larm beho-
ver inte heller vara kostsamt. Om man

anvinder fantasin pd de lokala forutsitt-
ningarna och &r steget fore kan dverrask-
ningen vara ett effektivt vapen. Varje sig-
nal som indikerar upptéckt skapar oro och
osikerhet.

Minga anvénder en nédrvarosensor for
att tinda ytterbelysningen. Det &r ofta en
standardlampa som inte forknippas med
larm utan istéllet hilsar vilkommen! For
att avskricka och fa en ovidlkommen gist
att vinda om, méste larmfunktion vara till-
rédckligt tydlig.

Det hir ér ett enkelt bygge som gor det
mojligt att anvénda till exempel en siren i
avskridckande syfte utan att nddvindigtvis
sl pa full effekt redan vid grinden.

Figur 1: Exempel pa larmzoner.

tion Ken Persson

tre zoner A, B, C som motsvarar olika
larmintensitet. Zon C kan till exempel vara
vid tomtgrinsen, B ett omrdde runt huset
och A inne i huset. (figur 1)

Larmenheten har ingdngar A, B och C
som &dr mottagare for insignaler fran var
och en av zonerna. De tre ingdngarna skall
registrera nédrvaro och péverkar da larmet
med olika intensitet. A ger snabbt fullt
larm, B har en mera ldngsam effekt och C
dnnu mera ldngsam. En fjarde ingdng R
kan anvindas for att snabbt aterstilla, al-
ternativt aktivera larmet.

Tre utnivaer

Oavsett vilken larmingdng som aktiveras
Okar larmet i intensitet ju lingre tid
ndrvaro registrerasien zon, dvs av en
ingdng. Om flera ingdngar anvinds
Okar larmet i intensitet om en in-
kriktare ror sig frdn en siker-
hetszon in i nista.
Larmenheten har fyra oli-
kautgdngar. Q, dr den pulsan-
de utgingen for stegrande
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Varje in-
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av en PNP-trans-
istor. Om en in-
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Tiut och det kan inte

S sink flyta ndgon bas-
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Om en larm-
indikator  med

strom och tran-
_1 Waw-waw

Figur 2: Blockschema p4 larmet.

larmeffekt, Q, ger en fast utsignal pa mel-
lannivdn och Q.. en fast signal pé ligsta
nivén. En fjirde utging Q, reflekterar
larmnivéan som en kontinuerligt spannings-
niva. (figur 2)

Utgdngarna ger larmenheten stor flexi-
bilitet. Den kan fungera med en enda uten-
het t ex en siren eller en strdlkastare kopp-
lad till Q,. Det gér ocks4 att koppla olika
utenheter for mellannivdn och den ldgsta
nivan. Detta kan t ex anvindas for styra en
ljudenhet till clika inspelade meddelande
eller att skifta mellan olika typer av utenhe-
ter som ljud- eller fotoenheter.

Analog eller digital

S4 fort man skall bygga ndgot lite mera
invecklat stir valet mellan digital eller ana-
log konstruktion. En mikroprocessor kan
ge det mest flexibla larmsystem man kan
tidnka sig.

Ett analogt 16sning blir med nodvén-
dighet mindre flexibel och pa sitt och vis
mera invecklad. Fordelen &dr dock att den
bli billigare och den kridver ingen program-
mering. Dessutom slipper man de problem
med storningar (EMC kraven) som varje
bygge med mikroprocessor mdste tampas
med. Vi har valt en analog 16sning med
billiga standardkomponenter denna ging-
en.

En kondensator ar grunden

Grunden i vart analoga system dr en kon-
densator som laddas upp med olika stora
strommar. (figur 3)

vee
R22 R23 R24
P2 10k 10k 10k
At R14
: 68K
RE— R15
2xPK5(2 =
R16 T B
BC30
68k BC307 | BC307
R11 R12 R13
330k || 100k 1k
s ey
GND'gamume

Figur 3: Ingdngar till larmenheten.

A9 Slalrsmilsiseldszs. A0 1008

oppen kollektor-
utgdng (OC) eller reld kopplar en ingdng
till 0 V leder daremot transistorn. (figur 4)

Som framgar dr det inget som hindrar
att flera olika larmgivare ansluts till en och
samma ingdng dvs om de har OC- eller
reldutging.

Nir en ingdng aktiveras och dess trans-
istor leder kommer strom att flyta genom
ett motstdnd (R, R, eller R ) vilket lad-
dar upp kondensatorn C,.

Tiden det tar att ladda upp en konden-
sator av viss storlek beror pd stromstyrkan
och som du ser av schemat (figur 3) kom-
mer transistorerna att koppla in olika stora
strommar eftersom det dr olika virde pé
R,.R,ochR, ..

11°

Larmintensiteten gar tillbaka genom ur-
laddning av C, vilket kan ske p tre olika
sdtt. (figur 5).

Direkt dver C, ligger ett motstdnd R,
som laddar ur kondensatorn. Storleken pa
R, avgor hur snabbt larmintensiteten skall

larmingdng &r aktiverad eller inte. Larmet
dr dé avstangt.

Om R inte anvinds (ej inkopplad) kom-
mer C, automatiskt att laddas ur genom R
1 det 6gonblick varken A, B eller C ar
aktiverade langre.

Med ett stort virde pd R,, kommer
larmet att gd sakta tillbaka och man kan d&
sjalv avaktivera genom att koppla R - in-
gdngen till O V.

Om man kopplar en hog spénning
(Vee) till R ingdngen blir det en snabbupp-
laddning av C, genom R, vilket utldser
larmet direkt pa hogsta nivan.

Spanningsfoljaren

Som framgadr (figur 5) &r spidnningen Gver
C, kopplad till (+) - ingdngen pé en opera-
tionsforstirkare (OP) som fungerar som
spinningsfoljare.

Fordelen med denna koppling dr att
OP:ninte drar ndgon strom (sd gott som) pd
sin ingdng och belastar sdldes inte C,. Den

vce
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Figur 4: Lampliga utgdngar fér
larmgivaren.

gd tillbaka nédr ingen sensor ldngre indike-
rar larm. R, pdverkar ocksd hur hogt spén-
ningen kan stiga eftersom den dren delien
spdnningsdelare med R,,, R, eller R ..
(Mer om detta i slutet).

C, kan dven urladdas om transistorn T
leder. I det hir fallet dr det R, som bestdm-
mer urladdningstiden. Om ndgon av in-
gangarna A, B, C ar aktiverade kommer T,
att vara strypt och péverkar ej uppladd-
ningen av C,.

Om R - ingdngen kopplas till 0 V kom-
merinte C, attladdas upp oavsett omndgon

11°

Figur 5: Kondensatorn med
spédnningsféljare.

spanning som ligger 6ver kondensatorn
finns dven pd spidnningsfoljarens utgang.

Larmnivaerna

Nu vetdu hurdukan pdverkabdde upp-och
urladdningshastigheten av C,. Det ir spin-
ningsnivdn éver C, som skall ge olika larm-
intensitet och nivéer.

Den pulserande larmutgdngen (Q,)
med tre olika intensitetsnivder bygger pa
tre komparatorer (figur 6) och en timer-
krets.

Vianvinder hir de tre dterstdende OP-
forstarkarna i en LM324 och kopplar dessa
som komparatorer (U2B, U2C och U2D).

En spénningsdelare R, Rz, R, och R4
bestimmer de referensnivaer som ligger pa
komparatorernas plus-ingdngar (+) och
som ger de distinkta larmnivierna.

Nar spanningen stiger over C, ér detta
en spinning som via spanningsfoljaren och
R, hamnar pd alla de tre komparatorernas
minus-ingdngar (-).

Nir inspinningen &r OV kommer sdle-
des alla utgdngarna att vara hoga eftersom
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uppehéllet regleras likstromsmotorns has-
tighet.

Samma typ av generator kan anvéindas
for pulsviddmodulering av en siren. Man
bara arbetar med ldgre frekvenser. For den
lagsta larmnivan ldter man sirenen ge en
kort ljudstot (eller en strdlkastare en kort
ljuspuls) till exempel varje sekund.

I nésta larmnivd okar pulsfrekvensen
tydligt, till exempel tre ginger snabbare
Jforatttill slutblienidet ndrmaste konstant
puls och ddrmed gd upp till full sirenkarak-
tir (WAW-WAW - ljud) om den hogsta
larmnivédn uppnaés.

Vi skall anvédnda vdra komparatorer
och en timer 555 for att styra var larmut-
gdng pa detta sitt. (figur 7).

Du som lédst den tidigare publicerad
artikeln om larmsirenen kénner till hur
555:an fungerar och vi gor bara en kort
funktionsbeskrivning denna géng.

Oscillatorkopplingen kénns igen p4 att
ben 6, troskelkomparatorns ingdng och ben
2, triggerkomparatorns inging dr hop-

R, som laddar ur C, bestimmer hur
l&ngt pulsuppehdllet blir. Med en snabb
urladdning av C, genom R, blir pulsuppe-
héllet mycket kort. Med en ldngsam ur-
laddning av C, blir pulsuppehdllet lingt.

Som du snart skall se kommer vi att 14ta
de tre komparatorerna skota just uppgiften
att ladda ur C, dvs de ersiitter R .

I den hir kopphngen maste fimerkret-
sen vara en CMOS-typ. Utspidnningen pa
ben 3 fran den vanliga 555:an ridcker oftast
inte, pa grund av diodspanningsfallet ge-
nom D, till att ladda upp C, till 2/3 Vee
vilket innebdr att oscillatorn inte fungerar.
CMOS - varianten ddremot ger en utspin-
ning lika med Vee.

Viskall nu se hur de beskrivna kopplingar-
nablirtill en komplett larmenhet som dess-
utom innehéller en del andra finesser. (fi-
gur §).

Vid forsta anblick kan de se lite snrigt

Figur 6: OP kopplade som
komparatorer.

alla komparatorernas (+) ingdngar ligger
dver inspanningen.

Nar sedan spdnningen stiger dver C,
kommer forst U2D, med den ldgsta refe-
rensspdnningen att sla om till 1&g och dar-
efter U2C. Om spédnningen fortsétter stiga
kommer dven U2B att sld om till 1dg ut-
spianning. Man kan enkelt beridkna vilka
referensnivder som giller for de tre
komparatorerna.

For U2D giller Vec * R,/ (R, + R, +
R, +R)) som i detta fallet ger 12 * 3/33 =
1,1V.

For U2C giller pd samma sitt ger Vee
*R,+R)/ (R, +R, + R, + R)) som ger
4 7V

Till slut géller for U2B spianningen Vee
*(R,+R, +R) /(R +R, + R, +R,) som
ger 8,4V.

Larms"enen

Med hjélp av komparatorerna har vi skapat
utsignaler for tre olika larmnivder. Dessa
skall nu anvindas for att ge mdjlighet till
tre distinkt olika larmintensitet hos utgdng
Q, som vi kan kalla f6r en modulerad
utsignal.

Pulsviddmodulering (PWM) anvénds
bland annat for hastighetsstyrning av mo-
torer. Genom att variera langden pé puls-
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Figur 7: Pulsoscillator med 555.
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Figur 8: Komplett schema pa larmenhet.

kopplade. Tack vare dioden D, kan puls-
langden stillas in oberoende av pulsuppe-
héllet vilket bestdms av motsténden R ,.

Antag att utgdngen (U1:3) ar lag, dvs
ingen puls ut. Genom R, laddas C, ur ner
mot 0 V. Nir spannmgen over C, nar 1/3
Vceslaremellertid trig gerkomparatorn om
och sétter utgdngen hog.

C, borjar nu laddas upp med strom som
kommer frén utgangen. Med ldmpligt vir-
de pd R, (eller R, bortkopplat) i detta lage
kommer strax spanningen over C, upp till
2/3 Veevarvid troskelkomparatorn slir om
och utgdngen gar lag igen.

Genom R, (nu dter inkopplad) laddas
C, ur, ner tll trlggemwan 1/3 Vee d&
utgangen gdr hog igen osv.

Det viktiga att ligga mérke till dr att Ry
+ R, tillsammans med C, bestimmer hur
léng utpulsen blir.

ut eftersom vi stoppat in ytterligare fyra
komparatorer (U3A-D), men forsok bortse
frén dessa till att borja med. Se istillet nu
hur oscillatorn (U1) &r kopplad ihop med
de ursprungliga komparatorerna U2B,
U2C och U2D.

RA i oscillatorn (figur 7) ovan har er-
satts med komparatorernas utgdngar. Nar
en komparatorutgdng gar 14g som resultat
av att dess larmnivad uppndtts kommer den
via ett motstind (Rs, R6 eller R7) ladda ur
C,. P4 sd sitt bestimmer komparatorerna
pulsuppehéllet. Om till exempel U2B akti-
verats sker urladdningen mycket snabbt
genom R, som har ett litet virde. Pulsup-
pehdllet blir d4 kort dvs siren ljuder den
mesta tiden.

Om istillet enbart U2D har aktiverats
sker urladdningen genom R, som har ett
stort viarde. Urladdningen tar dd ling tid
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> dvs pulsuppehéllet blir 1dngt vilket innebér

att sirenen “bippar” med l4g frekvens.

Utsignalen frdn 555:an styr en transis-
tor T, som alltsd leder (OC-utgéng) under
pulstlden ut. Nér T, leder kommer dioden
D, att tvinga komparatormgangama till ca
0,7 V vilket innebdr att dessa, alla tre, gar
hoga pd utgingen.

Funktionen blir samma som om R, R,
och R. kopplas bort. Under pulstiden skall
ju mgen urladdning ske utan pulstiden ir
konstant. Forst nér pulsen ér till dinda och
T, slutar leda, kopplas komparatorerna in
i gen ochenurladdning av C, sker pd grund-
val av vilken eller vilka komparatorer som
aktiveras.

Oscillatorns resetingéng U1:4 éir kopp-
lad till spinningsfoljarens utgdng. Tack
vare detta kommer oscillatorn att vara helt
bortkopplad nir ingen larmsensor dr akti-
verad (spdnningen 6ver C, dr dd 0 V).

P4 det sittet som komparatorerna anvinds
for pulsviddsmodulering av utgéngen Q,
kommer en aktiverad komparator att pulsa
pd utgdngen.

Men komparatorernas utgdngar repre-
senterar olika larmnivder

Larmindikering -

Utgdngarna med Sppen kollektor ger stor
flexibilitet. Q, fungerar kanske bist att
driva en ljusenhet eller en siren antingen
via ett reld eller via en logisk styringang.
For alla tre utgdngarna har vi valt lite kraf-
tigare transistorer BC337 for att klara ett
mindre reld eller strommar upp mot 100
mA. Det dringet som hindrar att du anvin-
der vanliga lysdioder som indikering. Lys-
dioden i serie med ett motstdnd p4 1 - 2
kohm kopplas frdn + till den logiska ut-
géngen.

Stegrande larmspanning

Till slut ytterligare en lite finess som man
bara inte kan lata bli att utnyttja. Utspinn-
ingen frén spdnningsfoljaren speglar ju
kontinuerligt “larmintensiteten”. Ett slags
mdtt pd larmets allvar! Den hér spinningen
kan dérfor vara intressant som styrsignal
eller dtminstone som kontrollsignal nir
man experimenterar.

Som du ser i schemat (figur 8) har vi
kopplat spinningen frdn spanningsfoljaren
till en transistor T,. Kopplmgen kallas
emitterfoljare eftersom spidnningen pi

och det skulle onekligen

vara bra om utsignalerna Uci

kunde anvindas till olika VCC“""“"""""7M

typer av larm motsvarande & [ e 7 ------- \

de olika larmnivéerna. Bownilaa= s e e :

Man kan till exempel tinka c--4---- Z~— B At SRR U x :

sig en strilkastare som

tinds nar U2D aktiveras,

en snéll siren av U2C och usb | L a H e H H H L

totallarmet av U2B. usc | H H L L L L H H
For att en sddan utgéng usB | L L H H H H L L

skall vara anvindbar vill vi usa | w H H L L i H H

dock att den skall vara en Qa | TYST |C-LARMIB-LARM] A-LARM |A-LARM {B-LARM|C-LARM} TYST

fast logisk signal, inte en = 6 6

pulserande. Du ser i sche- QB —HEDER LEDER.

mat (figur 8) hur vi 16st = I{EEDER . LEDER

detfe. Det enklaste v Fak- Qo | SPANNINGEN STIGER SPANNINGEN SJUNKER

tiskt att utnyttja de befintli- : : ; ! ' '

ga referensnivderna till U2
och signalen fran C, som
1n51gnaler till en kopphng
med tvd sd kallade fonsterkomparatorer.

Du som f0ljt byggserien i tidningen
kédnner sidkerigen sdvil IC-kretsen LM339
som kopplingen som fénsterkomparator.

Nir insignalen (frén C,) ligger mellan
referensspinningarna C och B (se spin-
ningsdelaren figur 8) vilket motsvarar larm
pé den ldgsta nivdn kommer bada utging-
arna frén U3D och U3C att vara hoga. D&
leder transistorn T, och utgang Q. ir akti-

~verad.

Om insignalen ligger under referensni-
vén C eller 6ver B kommer den ena av
komparatorernas utgdngar att vara ldg och
dé leder inte T, och utgdngen Q. ir ¢j
aktiverad.

P4 samma sétt kommer utgéngen Q att
vara aktiverad (med 14g signal) d4 insigna-
len ligger mellan referensnivderna B och A
vilket motsvarar larmenhetens mellanniva.

44 elektronikvérlden 10, 1996

Figur 9 : Grafisk sammanstéllning av
larmets funktion.

emittern foljer komparatorns spénning s
nar som pé 0,6V.

Vianviénder en billig smésignaltransis-
tor pd kortet men det gdr utmérkt att istillet
vilja till exempel en effektdarlington om
man vill plocka ut lite mera strom, pd
utgdng Q..

Detmestaav larmets funktion kan sam-
manstillas i ett diagram (figur 9). 1 detta
kan du bland annat utldsa hur U3:s utgdng-
ar varierar mellan hég (H) och 14g (L)
utsignal for olika spinning 6ver kondensa-
torn C,.

Se upp med EMC

Som elektronikbyggare har du sjilv ett
ansvar for att det du bygger ihop inte orsa-
kar stdrningar i annan elektronisk utrust-
ning. (elektromagnetiskt kompatibilitet).

Oscillatorfrekvensenidethirbygget éirlig
och risken for utstrdlning som kan stora
annan elektronisk utrustning dr darfor mi-
nimal. Aven om vi anviinder en CMOS ir
det dock viktigt med en ordentlig avkopp-
lingskondensator direkt 6ver kretsens mat-
ning (C, // C,). Detta for att minska effek-
ten av de stromspikar som uppstir vid
omslag. Kondensatorn bér sitta direkt Gver
U1:1 (GND) och U1:8 (Vcc). Det iir dess-
utom en stor férdel om kretskortet har ett
ordentligt jordplan.

Nagra tips ;

Du kan anvinda den hér larmenheten pa-
rallellt med ett redan installerat larmsys-
tem for att stora och avskriicka frdn vidare
intrdng. Stegringstaktcn kan d& vara hog.
Du kan gd vidare och ldta utsignalen Q,

styra ett reld som kopplar in ditt ordinarie
larm. Q,, och eller Q, kan vara tysta ut-
gdngar och fungera som férvarning att nd-
got dr pd ging. Anvind din fantasi och
Overraska en inkréktare!

Givetvis kan kopplingen #ven anvin-
das for andra typer av larm nér man 6nskar
en stegrande intensitet. Tédnk pd att den
larmsensor du anvénder méste registrera
nédrvaro, antingen kontinuerligt, med till
exempel en rorelsedetektor, eller genom
att registrera in- och utpassage.

Hér kommer slutligen ndgra tips pa
experiment for att ldra kdnna kopplingen
biittre:

1) Genom att vilja olika virde p4 R,
R, och R, samt C, bestimmer du sjilv
med vilken hastighet varje ingdng skall
péverka larmutvecklingen.

2) Genom att dndra pd spinningsdela-
ren R, R,, R, och R, viljer du sjilv de
larmmvaer som skall galla for larmet.

3) Lagg mirke till att R, utgor en spin-
ningsdelare tillsammans rned till exempel
R, .R,,och/ellerR .. Virdet pd R bestim-
mer siledes vilket som ar den hogsta niva
som kan uppnds 6ver kondensatorn i kom-
bination med de olika ingdngsresistanse-
maR -R,.

Om tex R viljs till 330 kohm (=R )
kan en akt1vermg av ingdng C aldrig ge en
inspénning 6ver Vee / 2. och diirmed kan
ingéng C aldrig aktivera mer #n den forsta
komparatorn (ldgsta larmnivén).

Artikeln &r ett utdrag ur en i november
kommande handbok om Linjira IC-kret-
sar. Komplett komponentsats med byggbe-
skrivning till larmenheten kommer att fin-
nas tillgédnglig. Synpunkter och frigor som
ror artikeln &r vilkomna. Skriv eller ring
till forfattaren.

Belganet Dataelektronik AB, 370 12
HALLABRO. Tel 0457-52175 , Fax
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