Av Nils-Ake Petersson

en hir ljusvakten larmar om ténd
lampa slédcks eller om en givare i
det belysta omréddet skuggas. Ljus-
vakten kan dven anvindas for att 6vervaka
att ett omrdde som skall vara morkt, for-
blir mork! Med en ljusvakt kan du tidigt £&
signal att ndgot ar pa gang.

Larmenheten dr ursprungligen framta-
gen for att anvédndas i ett 12 V:s larmsys-
tem dér den anvinds for att Gvervaka strdl-
kastare, vanliga billiga extraljus for bil.

Att utnyttja 12V och batteribackup
dven for stralkastarna ger hog sikerhet
eftersom systemet som helhet fungerar
dven om nitspanningen forsvinner. Men
ljusvakten kan gora nytta i alla larmsys-
tem. Den kan utnyttjas dven om du har
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Detta ar ett elektronikbygge for dig som inte bara vill
tanda en lampa nar "nagon” kommer pa besok utan
dessutom vill veta om lampan forblir tand eller om
"nagon” foredrar morker under besoket. Ljusvakten
ar ett bygge som pa ett sakert satt avsiojar om
nagon mixtrar med ljuset, belyser ett omrade som
skall vara morkt mm. Den kan fungera som ett eget
litet larm eller vara ett komplement till ditt befintliga
larmsystem. Den ar ocksa ett perfekt bygge for dig
som vill experimentera med ljusgivare .

halogenstrélkastare for 230 V nétanslut-
ning eller om du inte har nagot ljus alls,
dérfor att det &r meningen att det skall vara
morkt!

Vill inte bli upptackt

De flesta rorelsedetektorer har en timer-
funktion som ser till att ljuset forblir tint
under en justerbar tid. For en inkraktare dr
det givetvis en osdkerhetsfaktor om kraf-
tiga stralkastare inte bara tidnds utan dess-
utom forblir tinda, riktade mot béathuset,
garageporten, altanen eller ndgon annan
strategisk punkt.

Men man har det generella problemet
som giller for alla rorelsedetektorer — de

reagerar pd bade vdnner och ovédnner, kat-
ter och hundar. Sé ldnge avsikten enbart dr
att tinda en lampa spelar vl detta mindre
roll, men det gér inte for sig att ett larm
utloser bara for att grannens katt kommer
pa friarstrat mitt i natten.

En inkriktare som inte vill std i ramp-
ljuset kommer att sldcka eller mgjligen
rikta om strdlkastaren, ndgot som varken
hund, katt eller grannen skulle gora! Med
en ljusvakt dr det ndrmast en fordel om
detta later sig goras eftersom det ger ett
omedelbart och tréffsdkert larm!

Detektera en skugga

Men om strilkastarna far forbli tdnda?

Ljusvakten kan da istillet detektera
den skugga som faller om inkriktaren vé-
gar arbeta i strilkastarens sken. Koppling-
en miter ljuset pd tvd stillen som dr lika
belysta. Om ndgon av givarna skuggas
kommer ljusvakten att utlosa larmet. Ock-
sd detta ger ett mycket triffsikert och
tidigt larm.

Morker ar ett hinder

Men du kanske har ett utrymme du vill
bevaka som ska vara kolmorkt. Inne pé
gérden eller bakom garaget finns kanske
fonster som &r ldtta att bryta upp, helt utan
insyn och dér en strélkastare enbart vore
till nytta for inkriktaren!
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I detta ldge skall

det givetvis forbli

- ’ VCC
morkt. Om  négot
tiands hir, skall larmet
utlosa. Aven denna 3| | LPR1

funktion kan du fa av A
det hiir bygget.

Tre funktioner

[jusvakten kan an-
tingen detektera att
ljuset forsvinner frin
en avsedd punkt helt
eller delvis eller kan
den detektera ett ljus som avviker frdn
bakgrundsljuset, tex ljuset frdn en fick-
lampa.

Hela kopplingen &r byggd runt en IC
. M339 som innehéller fyra stycken kom-
paratorer. Denna mycket anvéndbara (&
har utforligt beskrivits i EV nr 3-96 och
anvindes dessutom i den elektroniska
regnvakten i EV nr 7/8-96 samt Flexibel
larmenhet i EV nr 10-96. Jag gir ddrfor
inte djupare in pd sjilva komparatorns
funktion.

I1jusvakten kommer kretsen att anvan-
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Fig 1. Spédnnings-
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Fig 2. Fénsterkomparator.

das som fonsterkomparator, i en fordroj-
ningskoppling och som forstdrkare.

Ljuskansligt motstand

Det ljuskinsliga motstindet (LDR) ér en
utmirkt komponent att anvénda ndr man

For fotomotstindet giller att

LDR , kommer spanningen i A att
oka eftersom resistansen for LDR,
da blir storre @n for LDR,. Detek-
torn dr d4 i obalans.

Vi skall anvinda en sidan hér
spinningsdelare for att detektera
obalans pa grund av skuggning, eller
punktbelysning (ficklampa).

Som vi skall se nedan kan detek-
torn modifieras sd att obalans upp-
star dven vid totalt ljusbortfall. A

Tillaten signalniva

For att detektera ett larmtillstdnd
skall vi anviinda en fonsterkompara-
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tor. Signalen kommer att betraktas
som godkind (ickelarm) sd lange
den ligger i ett visst spinningsinter-
vall — inne i fonstret. Med tvd komparato-
rer bygger man litt en fonsterkomparator.
(figur 2)

Larminsignalen kopplas till béda
komparatorerna, tillingéng Y pd den undre
(U1A) och till ingéng X pé& den &vre
(U1B). Spinningsdelaren R -R (- R jger
olika referensspinning till komparatore-
rna. Skillnaden mellan de bida referens-
spanningarna, vilket 4r det samma som
fonstrets storlek, bestdims av R, som dr
variabel. I det hir fallet kan fonstret varie-
ras fran O - 1/3 av matningsspéanningen (1/
3x VCC):

Komparatorernas utgéngar dr av typen
dppen kollektor och dr hopkopplade. Béda
utgdngarna méste vara hoga for hog utsig-
nal. Utsignalen for en komparator dr hog
nir signalen till Y-ingdngen &r hogre dn
signalen till X - ingdngen.

Om nu larminsignalen (IN) ligger un-
der fonstret dr Y<X for ULA och dess
utgdng dr d lag. Om larminsignalen 4 an-
dra sidan ligger ovanfor fonstret ar Y<X
for U1B och d4 ir istillet dennas utgdng
l4g. Om larminsignalen slutligen ligger 1
fonstret innebér detta att Y>X for bade
U1A och U1B. Bida utgdngarna ar dd hoga
vilket #r det samma som godkiénd signal.

Fordrojningskrets

Om man har en nirvarostyrd strlkastare i
sitt larmsystem (se tips for anvindning
nedan) #r det alltsd meningen att denna

skall vara tind nir nigon vistas i omradet

resistansen minskar med okad
ljusintensitet.

Om man kopplar tvd stycken
LDR, med samma virde, 1 serie
far man en spinningsdelare som 1
delningspunkten ger en relativt

vill registrera ljus.

konstant spinning s linge bida
utsitts for samma ljus (figur 1). T
det hir fallet blir det halva mat-
ningsspanningen (1/2 x VCC)
och vi siger att detektorn (spéan-
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ningsdelaren) ir balanserad.
Om ljusbilden fordndras sd
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att tex LDR, skuggas, men inte

Fig 3. Férdréjningskoppling.

Fig 4. Logik fér reldutgdngen.

och en stund direfter. Den signal som
kommer fran nirvarosensorn och som hél-
ler lampan téind skall helst anvéndas aven
for att aktivera ljusvakten.

Pa den rorelsedetektor jag anvinder
finns sdvil en reldutgng som en Oppen
kollektorutgdng (OC). Relédet anvinds for
att tinda stralkastarna och OC-utgdngen
anviinds for att aktivera ljusvakten. Men
det tar alltid ett antal millisekunder innan
relderna hunnit koppla in strdlkastarna.

For att inte ljuslarmet skall hinna de-
tektera franvaro av ljus under denna in-
kopplingsperiod kan man behdva en ford-
16jd inkoppling av ljusvakten. En sddan
fordrojning kan man bygga pd olika sitt
men vi utnyttjar en av komparatorerna
(U1C) i LM339 (figur 3).

1 det hiir fallet forutsitter vi att vi haren
utgdng frdn ndgon slags nidrvarosensor
som gér 14g nér sensorn aktiveras. Ingéng-
enpé ljusvaktenkallas larm vilket syftarpa
att nirvarosensorn reagerat och genom
denna larmingang aktiverar kopplingen.

Den liga signalen in pd P, kommer att
ladda ur C, med en tidskonstant som i
huvudsak bestims av R, och C,. Referens-
nivén pa X - ingdngen bestdms av span-
ningsdelaren R, + R . Nar kondensatorn
C, laddats ur till referensnivdn kommer
komparatorn att sld om fran hog till 1ag
utsignal eftersom da Y<X.

Relaet normalt draget

Om man anvinder relder i larmsystem dr
det vanligt att man ldter reldet vara draget
niir det inte 4r larm. Om reldet skall dra vid
larm #r chansen storre att ett fel pd kortet
inte uppticks forrian man fragar sig varfor
reldet inte drog!

Alltsd har ljusvakten forsetts med ett
reli som normalt ligger draget. (figur 4)

Ingéngen A i schemat kopplas till fons-
terkomparatorn. Som du minns fanns hr
normalt en hog spdnning ndr signalen var
godkind dvs ldg inne i fonstret. Hog signal
in pa basen till T innebar att transistorn
leder och dirmed ligger reldet draget.

Men reliet kommer ocksd att vara dra-
getom T, leder. Signalen in pd B kommer
fran fordrojningsenheten. Denna si gnal dr



hog sd linge inte ndrvarosensorn har akti-
verat fordrojningen (se ovan). Detta inne-
bér att sd lange niarvarosensorn inte aktive-
rats kommer reldet att vara draget obero-
ende av om det finns en godkénd signal in
pd ljusvakten eller inte. Detta dr en bra
funktion.

Om nirvarosensorn inte registrerar
nérvaro skall ingen lampa vara tdnd och
ljusvakten har dd inget att gora. Nir nédrva-
rosensorn aktiveras kommer det in en sig-
nal pd ljusvakten och efter en fordrdjning
pd ungefdr 1 sekund kommer T, att sluta
leda och dd maste T, leda dvs det mdste
finnas en godkdnd signal fran fonstret,
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Fig 5. Fotodiod med férstérkare.

annars sldpper reldet och ljusvakten utlo-
ser larmet.

Om du inte har tillgéng till en signal
frdn nédrvarosensorn (undvik att rota i en
fardigkopt enhet for 230V!) kan du istéllet
anvinda fordrojningsenheten for att elek-
tronisk koppla in/ur ljusvakten. Om P |
(figur 3) dr oinkopplad &r reldet draget det
vill siiga sjilva vakten arinte aktiverad. Nar
du kopplar P, till OV aktiverar du vakten.

En komparator dr en specialbyggd opera-
tionsforstiarkare och kan ocksd anvindas
som forstirkare sd ldnge man haller sig till
DC-signaler och frekvenser under 100
Hz. Hér &r en koppling som fungerar ut-
maérkt om man tex vill forstirka den svaga
signalen frén en fotodiod. (figur 5)
Fotodioden kan vara i stort sett vilken
typ som helst, antingen for vanligt ljus
eller IR. Forstiarkningen bestims av R, /
R,, +1 vilket i det hir fallet innebér 101
ggr. Eftersom komparatorn inte &r frek-
venskompenserad bor detta  tillféras
kopplingen. I det hér fallet har en kompen-
sering gjorts pd utgdngen med R, + C,.
Den hir forstirkaren finns pa krets-
kortet. Den dr ett méste om du vill detek-
tera ljus med en fotodiod. Den kan ocksd
vara till hjalp om du vill detektera ytterst
smé fordndringar i ljuset eller svaga ljus-
signaler till exempel i ett kolmorkt rum.

Schema och byggtips '

I det kompletta schemat pd ljusvakten (fi-
gur 6) kinner du igen funktionsblocken
ovan. Vi skall nu titta ndrmare pé en del
detaljer och sddant man bor tédnka pa.

Om du skall anvénda en fotodiod eller
arbeta med mycket svaga ljussignaler
madste signalen g4 genom forstdrkaren
(U1D) och dé kopplas signalen fran for-
stirkaren till fonsterkomparatorn via by-
gel JP1:3-4. Fotodioden kopplas in mel-
lan P_ och P . (med katoden till P.!).

Om du skall anvinda dubbla ljusgivare
viljer du tvd fotomotstdnd (LDR) som
kopplas in mellan P, och P, med mittuta-
get (A i figur 1) till P,. Signalen kopplas
sedan vidare till fonsterkomparatorn ge-
nom att bygla JP1:1-2. R kan sitta kvar
och R j sitts ndra 0 ohm (1kohm).

Testa att ingdngen &r balanserad for de
ljusnivder som ir aktuella genom att mita

Ingangsforstarkare

spanningen i punkten P, (samma ljus pd
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Fig 6. Komplett schema pa ljusvakt.

bdda givarna!). Balans fran fullt dagsljus
till morker dr knappast mdojligt men spin-
ningen skall ligga vil inne i fonstret sd
lange de ar belysta.

Om fotomotstdnden &r olika och avvi-
kelsen blir for stor for det fonster du kan
tillita kan du prova med att kompensera
med att plocka bort R, justera med R ;
och eventuellt 1dta fotomotstadnden skifta
plats i spanningsdelaren. Vid totalt mor-
ker dr skillnaden i resistans mellan de bida
givarna, med storsta sannolikhet, s stor
att du automatiskt far obalans. Detta inne-
bir att ljusvakten kommer att utlosa larm
bdde vid skuggning av enskild givare och i
det fall ljuset sldcks helt.

Om morker istéllet dr det normala till-
stidndet och du vill registrera obalalans pé
grund av ljus &r det ldttare att f4 balans om
du parallellkopplar var och en av LDR-
givarna med ett motstind (testa med
100k). Slutlig balansering kan du géra med
hjilp R, eller eventuellt flytta fonstret
(storre varde pa R flyttar fonstret uppét).

Om du vill 6ka fordrojningstiden kan
du till exempel sitta virdet pd R, till 10
kohm eller byta C, till 10uF.

Dioden D, skyddar kretskortet mot
felpolariserad inkoppling av matnings-
spinning.

Det finns ingen spanningsregulator pa
kortet sd for reldts skull bor spidnningen
ligga i omrddet 11 - 13V DC (12V:s reld)
Det ir inte bra med for hog spénning till
reldspolen, sdrskild som den ligger in-
kopplad den mesta tiden.

Lysdioderna pd kortet dr kanske mest
till nytta nédr du héller pd att testar kortet.
Den ena lysdioden (D,) indikerar att det
finns spinning pa kortet, den andra (D,)
lyser sd lange reldet dr draget.

Tips for anvandning

Fantasin ir ditt bésta vapen. Om du kan
forestilla dig hur inbrottet kan genomfor-
as kan du vara steget fore. Se till att stral-
kastaren verkligen tédnds pa ritt stille och
helst irriterar.

Placera ljusvakten sd att den skuggas
under ndgon sekund i det fall ett "forbju-
det” omrade passeras.

Anvind om mojligt kopplingen med
tva ljusgivare (LDR). Sitt inte givarna sd
1agt att husdjur kan utldsa och kanske inte
heller i 6gonhdjd. Ndgon meter upp kan
vara ett bra val.

Avstidndet mellan givarna och krets-
kortet bor inte vara for ldngt (helst under 1
m). Med ledningslidngder pd flera meter
finns risk for storningar. Om lika mycket
storning uppstér i ledarna till bdda givarna
spelar det ingen roll men risken finns for
obalanserade storningar sarskilt vid mor-
ker dd strommen genom givarna drldg. Vid
fullt ljus kan resistansen i en LDR vara
mindre dn 1 kohm, vid morker flera
Mohm.

Experimentera med ldnga ledningar i
svagt ljus och med litet fonster for att

utreda om det fungerar. Om ledningarna 3
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ckar upp storningar kan du prova med
21t parallellkoppla varje givare med ett
motstand (100 kohm - 1 Mohm) for att f&
\Zgre resistans vid morker.

Om du lyser upp ett eller par fonster
fran utsidan 4r det inget som hindrar att du
sitter givarna pa fonstrens insida. D4 dr de
dessutom skyddade mot vider och vind.
Du kan sikert hitta alternativa stillen att
placera givarna s att de inte syns, i pane-
len eller i en kopplingsdosa till exempel.

Forattskyddaen LDR motfuktkanden
ciutas in i transparent (ofdrgat) silikon-
gummi.

Det iir inte nddvéndigt att styraljusvak-
ten med signal frin ndrvarosensorn. Kopp-
la bort fordrojningsenheten med P, till
0V (se figur 6) och anvind kopplingen med
balanserade givare.

For att behélla balans fran morker till
ljus maste du parallellkoppla givarna med
motsténd (enligt ovan).

Ljusvakten kommerendast attlarma pa
obalans dvs skuggning eller belysning frin
till exempel en ficklampa men registrerar
inte om din halogenstralkastare slidcks.
Men det 4r ett enkelt sétt att utnyttja de
stralkastare som tidigare kanske bara hil-
sat vilkommen.

Det ir ju en sak att strdlkastaren tinds
nir gisterna kommer eller eventuellt nér
ett husdjur rdkar aktivera IR-sensorn, om
sdmitt i natten. Det dr en helt annan sak om

strilkastarna tdnds och ljusvakten aktive-
rar larmet p& grund av att ndgon stiller sig
framfor ett av dina belysta fonster klockan
2 pa natten!

Tank ocksd pé att de flesta inbrott fore-
gds av rekognoscering. Ndgon lyser med
en ficklampa genom fonstret innan fonst-
ret bryts upp. Anvind balanserad koppling
och sitt givarna (separerade) vid datorn
eller nigot annat eftertraktat som &r synlig
fran fonstret!

Om du har ndgot fonster som dr en
lockande vig in skall du inte gldmma bort
mojligheten att helt frickt placera en
stralkastare inne i lokalen riktad mot det
aktuella fonstret. Det passar vil inte var-
dagsrummet men ddremot garaget eller
verkstadslokalen! Det dr mycket effektivt
och skapar garanterat osdkerhet nir det
tinds en ordentlig strilkastare riktad rakt
mot den som niirmar sig eller tittar in
genom fonstret.

Tind stralkastaren nir ndgon lyser in i
rummet enligt ovan eller om du har mdj-
lighet att placera ljusvakten s& att den
skuggas redan nidr ndgon stér framfor
fonstret. P4 detta sitt far du ett Jjuslarm
som dr bade sikert och med stor overrask-
ningseffekt.

Till slut men inte minst kan du koppla
ljusvakten som ett sjdlvstandigt minilarm.
Forst och framst skall P, vara kopplat till
0V. Detta aktiverar kopplingen och reliet

ir draget s& lidnge insignalen ligger i fonst-
ret (= ej larm). Detta innebir att T, (se
figur 6) nu dr strypt.

Eftersom T, har dppen kollektor kan
du nu férbinda P, med P, utan att detta
péverkar insignalen fran givaren. Genom
denna koppling aktiverar du ditt minilarm.

Om larmet utléser kommer relédet att
falla och T, borjar leda vilket drar ner
larming&ngen till OV och kopplingen ldser
sig sjilv i larmtillstdndet. Larmet kopplas
ur om tex P, kopplas loss fran OV.

Om du sitter dig in i hur kopplingen
fungerar #r jag 6vertygad om att du sjdlv
kommer att hitta egna tillimpningar som
passar just dina larmbehov. Lycka till med

bygget! @

Ljusvakten finns attkbpasomen
komplettkomponentsatsinklusive
monsterkort (63 x 49 mm), tva
ljusgivare (LDR), schema och
kort byggbeskrivning. (195:-)
Synpunkter och fragor som ror
artikeln arvalkomna.

Skriv eller ring till forfattaren.
Belganet Dataelektronik, 37012
HALLABRO.Tel0457-52175¢ller
e-post: nilsake@bde.se




