Detta ar ett elektronikbygge
for dig som behover ett
enkelt men tillforlitligt
kodlas. Det kan anvandas
for att styra en laskolv, for
att aktivera och stanga av
ett elektroniskt system och
det larmar direkt vid felaktig
kod.

Av Nils-Ake Petersson

etdrnog sd att varje indamal krdver

sin 16sning pd kodlds. Induktiva

nycklar, radiosdndare eller IR-sén-
dare utan fysisk kontakt med kodmottaga-
ren dr praktiska och betydligt sdkrare dn till
exempel kodlas med knappsats.

Men firdiga system ér inte billiga och
som anvédndare vet man mycket lite om
funktionen. Man madste helt enkelt lita p&
att det fungerar och dr sikert. Man kan
oftast inte sjélv snabbt dndra koden om tex

en nyckel kommer bort. Trots avancerade
kodkretsar dr de inte utan sdkerhetsluckor.

Ett hembyggt kodlds har knappast ni-
gon inkrdktare lart sig i forvag.

Till och med om man vet hur nyckeln
ser ut och hur larmet dr konstruerat ar ett
kodlés svarforcerat om det, som detta byg-
ge, endast tillater ett enda forsok. Det har
kodlaset har provats under flera ar och
dessutom stdtt emot sabotageforsok vid ett
inbrott.

Det dr en synnerligen enkel konstruk-
tion. Det anvinder en billig nyckel och det
ar latt att dndra koden vid behov. Frin
borjan var tanken att det skulle ersittas av
ett mer avancerat men det behovet uppstod
aldrig eftersom det visade sig fungera ut-
markt.

Sa har fungerar kodlaset

Kodléset bestdri sjdlva verket av tre delar:
nyckel, “sdndare” och mottagare. Sidnda-
ren placeras dtkomlig for nyckeln och mot-
tagaren placeras skyddad, ithop med sjélva

larmet eller den enhet som kodldset skall
styra.

Sjdlva nyckeln bestér av ett byglings-
fdlt som motsvarar ett antal ettor och nol-
lor, maximalt 12. Jag har anvint en 9-polig
D-subkontakt som nyckel men det finns
andra mojligheter.

Séndaren skickar data motsvarande
den kod, dvs ettor och nollor, som nycken
byglats till. Viakabel ndr datat mottagaren.
Inget hindrar att 6verforingen i stéllet sker
med IR-ljus, ultraljud eller radio men i mitt
fall var kabel det basta.

Om strommen av data motsvarar den
programmerade koden i mottagaren ger
denna en klarsignal. Mottagaren kan ge
larm direkt, om en felaktig kodnyckel an-
viinds. Ett forsck med felaktignyckel rdck-
er.

UM3750

Det finns en hel del kodkretsar och jag har
valten vanlig typ: UM3750 fran UMC. Det
dr en 18-bens IC om kan fungera antingen
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» som mottagare eller sdndare. Det dr en

MOS/LSI-krets som arbetar med 3 till 11V
och drar lite strém. Byglad som séndare
skickar den data som bestér av 12 bitar (tar
ca 11,5 ms), ett uppehall, samma 12 bitar
igen, uppehdll osv. Frekvens dvs bithastig-
heten bestims av den oscillator som finns i
kretsen. Ett motstdnd R och en kondensa-
tor C bestimmer frekvensen enligt formeln
f=2 /R *C.

Tillverkaren anger 100 kHz som typ-
frekvens vilket man kommer ndramed R =
100 kohm och C = 180 pF. Jag har dock valt
en ligre frekvens. R = 100 kohm och C =
470 pF ger f=2/R * C =43 kHz. Mottaga-
ren arbetar asynkront och dess frekvens
bor ligga s& néra “sdndarens” som mojligt
men det verkar inte alltfor kritiskt.

Med ett oscilloscope kan man se hur
bitstrommen ser ut (figur 1):

Synkronisering av varje databit sker pd
foregdende puls bakflank. I figuren ser du
att pausen avslutas med en puls (0,50 ms).
Dennas bakflank iir startsignalen (synk) for
identifiering av vérdet pd den forsta biten.
Antingen f6ljer ett pulsuppehdll pd 0,50 ms
(+puls2x 50 ms ) vilket star foren 0:a (som
i figur 1) eller ett pulsuppehall pa 2 * 0,50
ms (+ puls 50 ms) vilket stir for en 1:a.

Direfter kommer nista bit, i det har

falleten 1:a! Detta ér en typ av pulskodmo-
dulering (PCM):
Mottagaren jamfor de 12 bitarna med sin
instéllda kod ( som du bestdmt). Om koden
stammer fyra ganger i rad betraktas den
som godkdnd och dd gdr kretsens utgdang
ldg. Endast sd linge det fortsditter att kom-
ma korrekta 12-bitars ord (med max 256
ms uppehdll) forblir utgdangen ldg.

L&t oss nu gé dver till schemat for sindaren
(figur 2).

Till VCC (U1:18) kopplas positiv mat-
ningsspinning. Ingdngen U1:15 som kal-
las MODE kopplas till VCC och gor att
kretsen fungerar som sindare. R, och C;
bestimmer frekvensen. Dataingdngarna
DO - D11 har intern pull-up och ligger
dirfor hoga om de inte kopplas 1aga det vill
siga till OV. Nir VSS (U1:14) kopplas till
0V (GND) kommer kretsen att borja skicka
PCM data p4 utgdngen TX/OUT. Detta &r
det hela!

Om du utnyttjar alla dataingdngarna
finns det 4096 olika byglingsmdjligheter.
Den forsta koden far du om du lamnar alla
ingdngarna ordrda. D4 skickas data 1111
1111 1111. Om dubyglar DO till VSS (0V)
skickas i stillet 1111 1111 1110 osv.

I schemat finns en lysdiod D, som lyser
nir sindaren kopplas in.

Lysdioden D, ir en dterkoppling frdn
mottagaren som indikerar att nyckeln fung-
erar.

En praktisk nyckel

Den kod som skall skickas kopplas alltsd in
pd sindarens dataingdngar.
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Mottagaren

I sin enklaste form ser mottagaren ut pé
detta sittet (figur 4):

Sammatyp av krets, UM3750, anvéinds
dven 1 mottagaren. Nu har dock ingdng
U2:15 kopplats till 0V (GND) vilket gor
att kretsen nu arbetar som mottagare. Ry
och C, bestdimmer oscillatorfrekvensen.
Till DO - D11 finns ett bygelfilt dir du
byglar rittkod dvs denenda datastrom som
kretsen skall godkéinna. Hér byglar du ex-
akt samma som i séndaren.

Till nyckel ovan (figur 3) byglas P6:1-
2 och 13-14. Nirritt data tas emot kommer
utgdngen RX (U2:16) att ga 1dg. Denligger
lag s4 linge ritt kod skickas och gdr hog
om/nir kodnyckeln dras ut.

Sjilv har jag nyckeln (D-sub kontak-
ten) bland mina vanliga nycklar och vill
dirfor att kodmottagaren skall stanna kvar
i aktiverat eller deaktiverat tillstind nér jag
drar ut nyckeln. Detta kan 16sas med en
enkel vippkoppling och jag gjorde en vari-
ant med hjilp av en riknare (figur 5).

Kopplingen ser mer invecklad uténden
dr!l  Utsignalen frdn kodmottagaren
(U2:17) kopplas till IN (IC2:15) pé réikna-
ren 4516. Ritt kod ger 18g utsignal men dd
hinder inget!

Diremot nir nyckeln dras ut och signa-
len IN atergér till hog stegar ridknaren upp.
Om utgingen 1C2:6 tidigare varit 1dg gdr
den nu hog. Om den tidigare var hog, gdr
den l4g. Varje géng jag skickar ratt kod till
mottagaren kommer alltsi utgdng 1C2:6 att
inverteras (skifta mellan O:a och 1:a).

Fig 2. Schema péa kodséndaren.

C, och R, kopplade till IC2:9 har en-
dast funktionen att sikerstilla att utgdngen
ar 1ag frén borjan ndr spanningen kopplas
in.

Som du ser i schemat driver utgéngen
(IC2:6) tv4 transistorer T, och T,. Aktive-
rad utgéng (hog)
gor att T, leder
som dé1i sin tur ger
© strom till lysdio-
den i optokoppla-
ren U3.

Optokoppla-
rens utgdng U3:4
ir den Aaterkopp-
lingssignal (LA)
till sdndaren som
jag nimnde ovan.
som gor att D, (fi-
gur 2) lyser och visar att mottagaren &r
aktiverad. Optokopplaren skyddar elektro-
niken i mottagardelen och framst da IC2
som inte fir paverkas av vilken som helst
koppling i sindardelen som ju dr tkomlig
for sabotageforsok.

Transistorn T, ger den utsignal som
anvinds for att styra den apparat , 1dskolv
eller vad det nu ér som skall aktiveras av
kodlaset. Denna kopplingen med BC337
klarar ett reli eller annat som drar max 40
mA.

Larma kodlaset _

S& hiir 14ngt 4r det inte alltfor svért att ta sig
forbi kodlaset.

Lite kunskap om elektronik i allménhet
och om UM3750 i synnerhet racker fOr att
testa olika koder (byglingar) och foir eller

(L(B

|
Fig 3. Exempel pé
bygling av nyckel.




flw

raknaren raknar upp for varje
puls som kommer frdn sdnda-

2 ren.
T 2 ([ P (G| R9 Efter 256 pulser kommer
Bl s=in e 100k utgdngen IC1:13 att g4 hog,
3 g B i ut T, leder och detta betyder
1 y 23 ox L16 DATA larm - ndgon skickar felaktig
- s 5107 kod!
33 B 0o k|2 Omrittkod skickas kom-
P <1 (8 2 S 2 R oz mer det att gd ivdg maximalt
! et UM3750 470 65 pulser sedan kommer ut-
I DATA gdngen pd kodmottagaren att
: o gdlag vilket goratt'T, Sppnar
Kb och riknaren IC1 nollstlls
(reset) det vill sdga en bra bit
Fig 4. Kodmottagaren. innan den kommer till 256.
Négot larm kommer inte att
utlosas vid ritt kod.
senare traffa rdtt. I verkligheten ér vil det Varfor blir det just 65 pulser. Jo, motta-

mest sannolikt en skruvmejsel eller kofot
som kommer till anvdndning men faktum

it “mina inkrdktare” forsokte bygla in
rait kod genom att bocka ihop stiften och
rroligtvis kortsluta

garkretsen kraver 4 korrekt mottagna ord
och det innebdr 4 x 13 pulser (se figur 1).

Dessutom &r det ganska troligt att det
forsta pulstdget inte dr rétt eftersom sénda-

med skruvmejsel inn-
an de slet ner hela
LA

4 = 1 T vCcC

kodlaset (sandarde-
len) och gav upp den

2l P

w

delen.

=
&

= PC817 470

Om kodlaset skall IN 15

anvindas for att sdtta vgc

7 BC337-25

10

pd och sting av ett

20k

larm bor man ha en

i
taits T4
T
o]

T3

sabotagebrytare som

-
(=3
(=]
=
L B
N
N
ooa
=
BN
oo™

6
100k BC548C
2

aktiverar larmet om

laset slits ner frdn

vidggen och/eller vss [
bryts upp.

I vilket fall som
helst, det skall inte
vara mojligt att testa
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4). Sa fortnyckel stop-
pasioch sdndaren bor-
jar skicka data kom-
mer IC1 att rikna upp. Det vill sdga om
ingdngen IC1:11 (resetingdng) ligger lag.

Transistorn T, som styr dennaingéng &r
kopplad till kodmottagarens utgdng
(U2:17) det vill sdga den utgdng som gar
lag nér ritt kod skickas.

Funktionen blir darfor denna: s lange
inte rdtt kod skickas kommer signalen pé
IN (fran U2:17) att ligga hog. Det innebar
att transistorn T leder och resetingdngen
IC1:11 liggerlag vilketi sin tur innebdr att

Fig 6. Larm vid felaktig kod.

ren kopplas in samtidigt med koden. Minst
5 x 13 pulser = 65 sdledes for att ge OK ut
frdn mottagaren.

Om det ddremot dr fel kod blir detingen
nollstdllning utan rdknaren nir snabbt (un-
der 0,5 sek ) 256 pulser och ddrmed larm.
Det ér dessutom endast rétt kod som noll-
stéller kretsen.

Vid snabba forsék med felaktig kod
(endast i teorin eller med avancerad utrust-

ning) ackumuleras pulserna av riknaren.

En svaghet med den har tekniken skall
dock noteras. Spanningsinkopplingen av
sindaren och byglarna, som sker genom
nyckeln, maste ske samtidigt ochndgorlun-
da distinkt.

Det dr mojligt att fi en puls pd larmut-
gdngen om man vickar och trixar med
nyckeln istéllet for att trycka in den. For att
undertrycka denna mdojlighet sker spén-
ningsinkopplingen med hjélp av ytterstif-
ten i nyckeln. Kondensatorn C, (se figur 4)
har ocksd tillkommit for att sitta P for
snabba korta pd larmutgdngen som har
upptickts vid trixande med rétt kodnyckel.

I schemat (figur 6) kan du ligga mérke
till zenerdioden D, pd 6,8V. Denna ger den
drivspianning som valts till kodldset. De tvé
andra dioderna och sikringens funktion &r
att skydda bakomliggande elektronik i hin-
delse av sabotage i sdndardelen.

Tips for anvandning

Detkontaktdon (P1) i sindaren som passar
mot nyckeln (stiftkontakten) bor kunna
bytas pa enkelt satt. Det ér i regel mycket
tunn guldpléattering pé dessa kontakter av
billig typ och tillverkarna garanterar inte
maénga in- och urjackningar. Jag bytte dock
forsta gangen forst efter ca 2 4rs daglig
anvindning!

Jag har inte monterat sjdlva kontakten
P1 pé kretskortet eftersom den mekaniska
péfrestningen vid in- och ur-jackning av
denna typ av kontakter &r stor och riskerar
att leda till foliebrott. Sitt istéllet kontak-
ten pa frontpanel och mjuk kabel ner till
kortet.

Eftersom séndarens koppling dr sd pass
enkel gér det bra att bygga denna del pa
experimentkort. Samma géller for ovrigt
mottagaren i dess grundutforande. Kom-
plett mottagare med tva riknare kan dock
vara svart att f4 tillforlitlig utan ett riktigt
monsterkort.

Jag har valt frekvensen ca 40 kHz i mitt
kodl&s. Bade for att f4 sikrare funktion och
med hinsyn till stérningsproblematiken -
EMC. Aven 40 kHz ir en tillrdackligt hog
frekvens for att kunna stora annan elektro-
nisk utrustning.

Med riktigt konstruerade monsterkort
med jordplan, en skdrmad kabel mellan
sindare och mottagare (rekommenderas)
och helst skdrmade lador for inbyggnad, ar
dock risken minimerad.

Kodl3set finns att kopa som komplett kom-
ponentsats inklusive tvd monsterkort,
samtliga komponenter pa kretskorten, 9-
polig D-sub (nyckel) samt schema och kort
byggbeskrivning. (245:-) Synpunkter och
frégor som ror artikeln &r vialkomna. Skriv
eller ring till forfattaren.

Belganet Dataelektronik , 370 12
HALLABRO. Tel 0457-52175 eller e-
post: nilsake@bde.se. Eventuella korri-
geringar, tilldgg och tips pd anvédndning
publiceras pa hemsidan: www.bde.se. &)
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