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Det har ar ett bygge for dig
som will skramma bort en
nwraktare med hjalp av en
siren utan att nodvandigtvis
vacwa hela kvarteret. Bygget
2r | tva delar. | denna forsta
e bygger du sirenen. Detta
£or cu med en klassiker
biand IC-kretsarna och lite
standardkomponenter. |
nasta del bygger du den
styrenhet som gor sirenen
“snall”. Istallet for full effekt
- @/lz lagen anpassas
srenens utsignal efter
‘armbehovet! Om
muraktaren stannar kvar i
omradet eller tar sig in i
nasta “sakerhetszon” okar
effekten successivt. Men nu
galler det forst sirenen.

Ly Wis-Ake Petersson

=2 det hir bygget far du fa bekanta
\ I 2 med en verklig klassiker
) | ~land IC-kretsarna - timern 555
LMS55. NES55,CA555 ete). Det ér en
1 <= viktig forelektronikern att kunna
7 zznde maran for en brottare.

Det finns hela bocker skrivna som bara
handlar om 555:an och allt som kan goras
med denna krets. Virldens elektroniker
tycks har tdvlat om att hitta pd nya tillimp-
ningar for kretsen.

Fordig som tycker om att bygga sjilv dr
555:anettméste ochidet hiravsnittet skall
vi titta ndrmare pd kretsen.

Till slut sétter vi ihop en siren som inte
ar sndll, varken till sin ljudkaraktir eller
ljudstyrka.

. Analog och digital .

Det som karakteriserar 555:an dr att den
innehdller sdvil analoga som digitala funk-
tioner. In pé kretsen kan kopplas en analog
signal. Den kan antaga alla virden. Ut frdn
kretsen kommer en digital signal, hog eller
lag, 1:a eller O:a. Vi gér direkt p4 kretsen

ningsdelaren som du ser i schemat. Denna
bestir av tre motstand och delar inspénn-
ingen i tre lika delar. 1/3 av Vcc ir refe-
rensspédnning till (+)-ingdngen pé den ne-
dre komparatorn som kallas Triggerkom-
paratorn.

Om inspédnningen pa komparatorns (-)-
ingang ben 2 (triggeringdngen) sjunker un-
der spdnningen pd (+)-ingédngen dvs un-
der 1/3 Vce slér komparatorns utgdng om
till hog.

Den oOvre komparatorn som kallas
Troskelkomparatorn har en referens-
spanning pa (-)-ingdngen och den ligger
normalt pd 2/3 av Vee. Om (+)-ingdngen
pd komparatorn ben 6 kallad Treshold
kommer 6ver 2/3 * Vee kommer kompara-
torns utgdng att sld om till hog.

Det viktiga att komma ihdg &r att trig-
gerkomparatorn sldr om till hog d& spén-

uppbyggnad (Figur ningen kommer un-
1). der 1/3 * Vee och

Avblockschemat troskelkomparatorn
gf;%ur 1) fr.amg}floruatt sle‘iﬂr om till hti{g da

:an  innehdller spanningen  kom-
forstarkare, koppla- 5 mer over 2/3 * Vcc.
de som komparatorer i:::ﬂz Det digitala
som dr typiskt analo- hold elementet i kretsen
BT e | o e
ar en sd kallad RS- Den triggar
vippa, ett typiskt pa positiv flank vil-

digitalt element. Vi
borjar med den. ana-

ket innebir att det

loga delen och spin-

Figur 1: Blockschema p& 555:an.

endast dr insignaler
som gér frdn 14g till
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Figur 2: Trigga pé positiv flank.

hog som paverkar kretsen. (Figur 2).

Om utsignalen frin Triggerkompara-
torn slar om fran l4g till hog kommer denna
positiva forindring in pd S att sitter vippan
vilket betyder att utgangen Q blir hog och
-Q lag. Om komparatorn gir tillbaka till
ursprungsliget dvs frén hog till 1&g péver-
kar detta inte vippans lidge (se Figur 2).

Om det ddremot kommer en utsignal
lag till hog pé troskelkomparatorn ochinpé
vippans ingdng R (resetingdngen pé vip-
pan) aterstills vippan vilket innebdr att Q
blir 14g och -Q hog. Om troskelkompara-
torns utgdng gér tillbaka till sitt ursprungs-
lige dvs gar frén hog till 1dg paverka detta
inte vippan, dvs samma som for trigger-
komparatorn. (se figur 2)

Ingangen ben 4 ir en sé kallad resetin-
géng och denna O-stéller vippan ovillkorli-
gen (samma som reset av vippan).

Vi skall strax se hur utgdngen ben 7,
Discharge, utnyttjas.

Skicka en puls ‘

Vi tar en komplett koppling som exempel.
(figur 3).

EEa

L 8z

Figur 3: Monostabil vippa med 555.

Nir spanningen kopplas in ar vippan
till att borja med O-stilld vilket innebar att
utsignalen Q och ben 3 ir lag. Samtidigt dr
d4 -Q hog varvid transistorn kopplad till
ben 7 (Discharge) leder vilket haller kon-
densatorn C urladdad (Discharge betyder
urladda!).

Eftersom C #n sd linge inte kan laddas
upp kommer utsignalen fran troskelkomp-
aratorn att vara lag.

Aven utsignalen frén Triggerkompara-
torn #r lig eftersom triggeringéngen ge-
nom ett motstand ligger p4 en hdgre spin-
ningsnivé dn komparatorns (+)-ingéng.

Nu later vi S sluta ett mycketkort 6gon-
blick!

Det som intriffar direkt &r att Trigger-
komparatorn slir om och vippan satts. Ut-
gngen ben 3 blir dd hog (Q blir hog) och
urladdningstransistorn slutar leda vilket i
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sinturinnebir att kondensatorn C nu borjar
laddas upp med strém som flyter genom
R,.

*Men C ir kopplad dven till troskel-
komparatorn!

Nir spanningen 6ver C kommer upp till
2/3 # Vee kommer dérfor troskelkompara-
torn att sld om. Utsignalen blir hog efter-
som (+)-ingéngen nu ligger hogre an (-)-
ingdngen.

Men detta O-stiller vippan dvs utgdng-
en ben 3 gdr lag igen, urladdningstransis-
torn leder aterigen och laddar ur C.

Det som hint ér att vi fatt en utpuls vars
lingd bestdmdes av den tid det tog att ladda
upp C frén 0 till 2/3 * Vee.

Vi brukar kalla en sidan koppling for
monostabil vippa.

Visst var det suverént enkelt att skapa
en puls av valfri lingd? Tiden bestims for
ovrigt av den enkla formeln T = 1,1 RC

Exempel: R = 100 kohm, C = 100 uF
ger T =1,1 100000 0,0001 = 11 sek.
pulstid.

En oscillator ,

Vi gér nu dver till nésta koppling. (figur 4)

Forindringen mot tidigare schema &r
att vi kopplat ihop ben 2 och 6, dvs ingdng-
arna till de bada komparatorerna samt
kopplatin ett motstdnd R mellanben 6och
7

Vi undersoker vad som hdnder nér
spinning kopplas in pd kretsen.

Fran borjan dr C inte uppladdad och
vippan inne i kretsen &r alltid 0-stélld.
Utsignalen ben 3 dr ddldg och urladdnings-
transistorn leder och héller C urladdad.
Detta ir ett riktigt resonemang men bara ett
dgonblick!

Det hinder nimligen ndgot direkt ndr
spanning kopplas till kretsen: utgéngen p
triggerkomparatorn kommer att bli hog.

T R |

Figur 4: Oscillator med 555.

Detta sker direkt eftersom (+)-ingéngen
gar upp till 1/3 * Vec tack vare spannings-
delaren medan dess (-)-ingdng ligger kvar
pa 0 V tack vare kondensatorn C. (det tar
alltid tid att ladda upp en kondensator!)
Detta innebir att vippan inne i kretsen
kommer att sittas direkt vid uppstart och i
sjilva verket kommer sdledes utgdngen Q
(ben 3) att omedelbart gd hog.
Urladdningstransistorn  kommer av

samma anledning att sluta leda innan den
ens hunnit borja.

Kondensatorn C kommer dérfor att
borjaladdas upp med strom som gér genom
R, och R,. (figur 5)

Betink nu att kretsens bada kompara-
torer dr kopplade till den spénning som
viixer 6ver C.
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Figur 5: Strémvégen vid uppladdning
av kondensatorn.

Den ligsta referensspanningen (1 /3
Vee) ligger pa Triggerkomparatorns (+)-
ingéng. Ndr spinningen over C nér denna
niva slar komparatorn om fran hog till 1dg
pA4 sin utgdng och dé hinder....7

Just det - ingeting! Du hade vil inte
glomt att vippan bara triggade pé positiv
flank? En signal frin hog till 1dg in pd S -
ingdngen péverkar inte.

Spinningen over C fortsitter att stiga!

Snart #r den uppe i 2/3 * Vce dvs den
spinning som ligger pd Troskelkompara-
torns (-)-ingéng. Nér denna nivéd passeras
kommer komparatorns utging att sld om
fran 14g till hog ((+)-ingdngen blir hogre an
(-)-ingéngen) och nu hander det vil ndgot?

Javisst - vippan triggar ju pd positiv
flank och kommer séledes att O-stéllas.

Detta innebir att utgangen ben 3 girldg
och urladdningstransistorn borjar leda.

Kondensatorn kommer nu att laddas ur
genom R och urladdningstransistorn till
OV.(figur 6)

Snart kommer spanningen Sver C ner
till 1/3 * Vcc som #r den spanning som
ligger pd Triggerkomparatorns (+)-ingéng.
Men om denna komparatorns (-)-ingdng
blir ligre #n dess (+)-ingédng kommer ut-
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Figur 6: Strémvégen vid urladdning av
kondensatorn.



gdngen att sld om fran lag till hog. Aterigen
en positiv flank, nu till vippans S - ingdng
vilketsitter vippanigen. Aterigen kommer
kretsens utgéng att bli hog och urladd-
ningstransistorn slutar leda.

C borjar dd dter ladda upp sig och vi dr
tillbaka dar vi borjade!

Visst dr detta ett suverdnt enkelt sétt att
tillverkaen pulsoscillator! Dessutom ar det
sa att oscillators frekvens kan du rikna ut
med en enkel formel: f = 1,49 / (R, +
2R,)0)

Exempel: R, =10 kohm, R, =5kohm,
C=10Fgerf=1,49/( 10k + 10k) 0,00001
=75 Hz.

Standardsymbolen

Blocksymbolen vi hittills anvint for
335:an dr mycket praktisk om man samti-
digt vill forstd vad som hénder i koppling-
en. Det dr dock inte den symbol som du
hittar i scheman. Dér dr det vanligare med
denna symbol(figur 7):

s L
7
2 < Figur 7:
—gr Vanlig
: symbol
o fér 555,

Spanningsmatningen av kretsen ér inte
2ll1d utritad 1 symbolen. Den informatio-
nen finner man for sig vid sidan om symbo-

cn. [ det hir fallet Vee: 8 och GND:1.

Tva 555 i samma kapsel

72 zrund av sin stora anvindbarhet borjade

~iz bara alla tillverkare att ta fram 555:or.
Dzt kom ocksé snabbt en 556:a. Det var
[C-2n med tvd 555:0r i samma kapsel (fi-
gur 3).

=
7 13
3 < Figur 8:
Tos Tv4 555 i
—_— samma
[W556 kapssl,

S35:zn bestar helt enkelt av tva 555:0r
som Celar spdnningsmatningen. Vee: 14
ch GND: 7.

Ciemna kretsen skall vi anvinda for att
vega en effektfull siren.

Forzmiiframdettypiskassirenljudet beho-

zn en tvatonsoscillator dir den ena
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Utgangen ben 9 gir hog och urladd-
ningstransistorn ben 13 slutar leda direkt
vid uppstart. D& borjar C, laddas upp pre-
cis som for den forsta oscillatorn. Nir
spanningen kommer upp till troskelnivén
0-stills vippan, utgdngen gar 18g och ur-
laddningstransistorn borjar leda precis
som for Ul:A.

Skillnaden &r nu att C, kommer att
laddas ur, inte direkt utan genom R Toch
med att urladdningen tar tid kommer ut-
gingenben 9 att ligga 1g den tid det tar for
urladdningen av C, att komma ner till 1/3

Figur 9: Dubbeltonssiren.

tonen skall vara fast och den andra variera
i frekvens. Ta en titt p4 det hir schemat
(figur 9):

Jamfor med kopplingen p4 oscillatorn
ovan. Det typiska dr att trigger- och troskel-
ingdngarna dr hopkopplade. Viundersoker
forst hur U1:A fungerar.

Nir spinningen kopplas in dr spanning-
en dver C, 0 V och triggerkomparatorn
satter darfor kretsens vippa.

Utgdngen ben 5 gér hog och urladd-
ningstransistorn kopplad till ben 1 leder
inte. Det innebir att kondensatorn C, bér-
jar laddas upp med en tidskonstant som
bestdms av R, + R, samt C,.

Nir uppladdningen nér 2/3 * Ve slér
troskelkomparatorn om genom att dess
(+)-ingdng ben 2 &r kopplad till kondensa-
torn. Nér troskelkomparatorn sldr om 0-
stdlls kretsen, utgdngen gér 1ag och urladd-
ningstransistorn laddar snabbt ur C,. Det
gdr snabbt eftersom det inte finns ndgot
motstdnd som hindrar strommen.

I och med att C, laddas ur sldr trigger-

Vel
2/3
1/3

Figur 10: Sagtandad spénning frén
U1:A.

komparatorn om i samma 6gonblick som
urladdningen kommer ner till 1/3 * Vee
vilket dter sétter utgdngen hog och kopplar
bort urladdningstransistorn. I sjdlva verket
avbrytsurladdningenav C, pd detta sitt vid
spanningen 1/3 Vce.

Nu borjar C, dter laddas upp och vi far
foljande utseende pd spanningen 6ver C,
(figur 10):

Oscillatorn genererar siledes en sdg-
tandspdnning som efter uppstart ligger
mellan 1/3 * Vce och 2/3 * Vec.

Vi tittar nu pd kopplingen runt U1:B:

Om du jamfor kopplingen runt Ul:B
med kopplingen runt Ul:A ser du den
skillnaden i ett motstdnd R, mellan urladd-
ningstransistorn ben 13 och tréskelingéng-
en ben 12. Vi skall se vad det innebiir.

VC C

Figur 11: Utsignalen frén U1:B.

Vee dé kretsen slér om precis som tidigare.
Utsignalen far dirfor ett utseende mera likt
ett vanligt pulstdg (figur 11).

Dvs sé ser det ut nér vi bortser frin att
sdgtandspanningen -som himtats frén
U1:A kopplats in p4 U1B, kontrollingdng-
en, ben 11.

Kasta ett 6ga pd 555:ans blockschema
(figur 4) for att konstatera att kontrollin-
glngen i sjdlva verket ar (-)-ingdngen pé
troskelkomparatorn.

Om en sdgtandspinning kopplas in hir
innebdr det att spanningen i denna punkten
kommer att folja sdgtandspdnningen 4t-
minstone till en del.

Om nu frekvensen pa sigtanden &r 14g
kommer troskelkomparatorn i U1:B att s14
om vid olika nivder styrt av sdgtandspén-
ningen.

Effekten blir att den andra oscillatorns
frekvens kommer variera mellan en hogsta
och en ldgsta ton med en hastighet som
bestdms av frekvensen hos sdgtanden. Ef-
fekten blir uppenbar nir du byggt sirenen
och pdverkar sdgtandsfrekvensen genom
att vrida pd ratten till R,.

Larmsirenen

S4 hir ser nu det kompletta schemat ut p&
sirenen (figur 12).

Resetingdngarna styrs nu genom en
transistor T,. S4 linge T, leder ligger rese-
tingdngarna ldga vilket betyder att kretsar-
na ar O-stéllda och sirenen tyst.

Om ingdngen LARM P6:1 kopplas till
0 V slutar T, att leda vilket sldpper loss
sirenen.

Sjdlvaljudalstraren har precis den upp-
byggnad som vi gick igenom ovan (figur
9).

Utsignalen fran sirenen kopplas in till
enlite kraftigare transistor T, som driveren
hogtalare. Uteffekten &r inte olidligt hog
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CD ROM-
natverksserver

AxisCommunicationsilLundhar pre-
senterat tva nya varianter pa nit-
verksservrar for CD-ROM. Modell
Axis 850 ér for Ethernet och Axis 950
ar for Token Ring. Det ir den enda
CD-ROM servern pa marknaden
som stoder praktiskt taget alla fore-
kommande operativssytem. Man
kan koppla in de nya servrarna var
som helst i niatverket och informa-
tionen pa maximalt sju CD-ROM
lisare kan delas av alla anvindare
oberoende av antal och anvind da-
torplattform. Inkopplingen dr myck-
et enkel dd ingen installation av
mjukvara behovs.

Till skillnad mot konkurrerande
produkter hanterar servernalla ope-
rativsystem samtidigt och agerar
som en sjalvstindig enhet pa nitet.
Ytterligare fordelar ar (forutom att
ingen mjukvarabehovs) att man slip-
per ta ner systemet vid installatio-
nen och att inga existerande filser-
vrar lastas. CD-ROM servrarna ses
av anvindarna och systemadminis-
tratorerna som vilken filserver som
helst pi nitet, vilket underléttat han-
tering och administration.

Axis 850/950 4r en komplett 1s-
ning. Det krivs ingen extra hardva-
ra som SCSI-kort eller extra minne.
Det kriivs heller inga nitverksli-
censer. Datagverforingen ar upp till
fyra gdnger snabbare i Axisproduk-
terna jamfort med andra losningar.
Detta klaras av genom arbetsprinci-
pen som filserveroberoende enhet i
kombination med den optimerade
hirdvaran med egenutvecklad 32-
bitars RISC-processor.

Sedan en tid har det funnits olika
losningar pa marknaden for NetWa-
re. Men det ar forst nu som det
kommer en skriaddarsydd CD-ROM
server som dven klar Windows NT,
Windows 95 och Windows for Work-
groups. Naturligtvis fungerar ser-
vrarana lika bra i UNIX- och 0S/2-
miljo.

Var nya produkt representerar
den andra generationens CD-ROM
server dir den nya tekniken inne-
bar lattare installation och anvénd-
ning samt snabbare access sdger
Jenny Nilsson vidare.

Mer info pa tel 046-2701800, fax
046-136130 (Jenny Nilsson) eller e-
postadressen jenny.nilsson@axis.se
samt hemsidan http://www.axis.se/ .
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Figur 12: Komplett schema pa larmsirenen.

men tillrickligt for att skrimma och pdkal-
la uppmirksamhet frdn omgivningen.

Om man vill bli riktig otrevlig kan man
koppla pd ett kraftigare slutsteg men det dr
inte filosofin med detta bygget vilket vi
visar i nésta del.

'Se upp med EMC

Sedan borjan av detta dret giller att all
elektronik som tillverkas méste vara elek-
tromagnetiskt kompatibel.

Inneborden av detta ar forst och frimst
att ingen elektronik fér utstrdla s& mycket
elektromagnetisk energi att annan godkénd
utrustning kan storas.

Detta giller 4ven byggsatser dvs sddan
elektronik man siitter samma sjilv! Som
tillverkare dr man ansvarig omnagot skulle
hinda.

Det ir ofta man anvinder 555:an till att
skapa pulser. Denna krets liksom en del
andra timerkretsar har den oldgenheten att
de i omslagsogonblicket drar mycket strom
(ca 150 mA for 555:an). Det dr friga omen
kort stromspik och darfor farlig ur stor-
ningssynpunkt.

For att motverka att kretskortets led-
ningsbanor blir antenner som strélar ut
dessa spikar som radiovégor dr det mycket
viktigt att man sétter en ordentlig avkopp-
lingskondensator direkt dver kretsens mat-
ning. Girna en elektrolyt pd 10 UF paral-
lellt med en keramisk pd 10 nF mellan
GND och Vcc s nira kretsen som mojligt.
Det dr dessutom en stor férdel om kretskor-
tet har ett ordentligt jordplan. Samma sak
giller konstruktioner med 556:an.

Den siren som vi visar i den hér artikeln
arbetar med frekvenser under 5 kHz.

Under normala forhdllanden dr det
frekvenser som betraktas somrelativt ofar-
ligaur EMC - synpunkt. Den snabba strém-
spiken vid omslag maste dock tas i beak-
tande p4 det sitt som vi namnt om man vill
vara pé den sdkra sidan.

Ett siitt att hélla nere spiken dr att an-
vinda en CMOS-variant av 555:an tex
LMC555, ICM7555 eller TLC555. Denna
jobbar med betydligt mindre stromspikar.

CMOS - varianten av 555:an drndgot dyra-
re men har en del fordelar utdver ldgre
storningsbendgenhet som namnts ovan.
Den drar betydligt mindre strom.

Den kan arbeta med mycket 1&g mat-
ningsspanning, ner mot 1V! Den kan an-
vindas for hogre frekvenser och kréver
ldgre triggstrom.

Den kan dessutom arbeta med ldngre
tider eftersom ingdngarna praktiskt taget
inte drar nagon strom. Utspanningen pa
kretsens utgdng gér frén 0 V och &nda upp
till Vee.

Den enda nackdelen med CMOS - vari-
anten ir att de inte kan séinka lika mycket
strom som den vanliga 555:an som klarar
strommar upp till 200 mA. D

Ett verkligt test

Mitt under arbetet med denna artikel
och den larmenhet som utgor nasta
byggsats kom det-inbrottet. Borman
pa landet tre mil fran narmaste polis-
station och med "Dataelektronik” i
firmanamnet maste man vara beredd.
Larmet gick klockan 04.25 och jag
hérde i min utrustning hur de férsokte
sl& sonder och tysta sirenen.

Detvar min smala lycka att larmet
fungerade. Polisen kom forstefter 25
minuter. Pa de fem minuter det tog
mig att ta mig till fabriken hade de
hunnit bara fram alla dyra instrument
till fonstret, fardiga for inlastning i
bilen och dessuton rivit ner allt som
fanns péa tva arbetsbordet i en stor
pappkartong, inklusive prototypen till
saval sirenen i denna artikel som
larmenheten for nasta artikell Det var
dverraskingen, i det har fallet att jag
dék upp och fotograferade deras bil
som fick dem att avbryta. Det fick
inget med sig, inte ens sina egna
inbrottsverktyg.

Detvaringen rolig upplevelse men
jag larde mig lite mer om larm och vad
som kravs! Kanske blir resultatet en
ny byggsats s& smaningom.

I
Det finns mera

Artikeln ar ett utdrag ur en till hosten
kommande handbok om Linjara IC-kret-
sar. Komplett komponentsats med bygg-
beskrivning till sirenen kommer att fin-
nas tillganglig.

Synpunkter och fragor som ror arti-
keln ar valkomna.

Skriv eller ring till forfattaren. Belga-
net Dataelektronik AB, 370 12
HALLABRO. Tel 0457-52175 , Fax
0457-52176.




